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SAMMANFATTNING

Sweco har pa uppdrag av Heby kommun genomfort en dagvattenutredning i detaljplaneskede for
planomrade Horrsta Norra belaget i Heby Kommun. Planomradet bestar idag av en 6ppen grasyta
och planerad exploatering galler nybyggnation av bostadsomrade. Detta innebar att andelen
hardgjorda ytor inom fastigheten 6kar vilket leder till kad avrinning. Syftet med dagvattenutredningen
ar att dversiktligt redogdra for hur dagvattensituationen férandras i samband med planerad
exploatering och kartldgga forutsattningar fér dagvattenhantering inom planomradet. Férslag ges pa
hur dagvattnet kan hanteras pa ett hallbart satt utifrdn platsens forutsattningar efter genomférande
av planforslaget. En 6versiktlig lagpunktskartering presenteras dven i dagvattenutredningen.

Omradet "Horrsta” representerar inte nadgon nuvarande risk for éversvamning vid skyfall. Det ar
viktigt att sakerstélla att dagvattnet vid storre regn kan avledas och inte ansamlas i instdngda
omraden inom planomradet. Sekundara avrinningsvagar maste skapas sa att byggnader inte
riskerar att skadas och for att inte 6ka belastningen pa omraden nedstroms planomradet. Generellt
beddms fastigheten ha goda férutsattningar for exploatering.

Det dimensionerande flédet okar till foljd av 6kad hardgoéringsgrad och klimatfaktor 1,25. Flodet i
omradet "Horrsta” dkar fran 25 I/s fére exploatering till 390 I/s efter exploatering med klimatfaktor
1,25. | enlighet med kommunens riktlinjer ska dagvattnet fordrojas sa att utflodet frAn omradet efter
exploatering inte ar hdgre an beraknat utfléde fore exploatering. Dagvattenanlaggningar
dimensioneras darmed for ett utflode av 25 I/s, vilket motsvarar flodet fére exploatering vid 10 ars-
regn. Detta ger en erforderlig fordrojningsvolym pa 350 m?3 for att inte 6ka avrinningen vid ett
dimensionerade 10-arsregn i omradet "Horrsta”.

Mottagande recipient foér avrinnande dagvatten &r vattendraget Orsundaén. Recipienten har mattlig
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. For att recipienten ska kunna uppna god ekologisk
och kemisk status planeras dagvattenatgarder inom kvarteret som ger mojlighet att félja
miljokvalitetsnormerna efter ett genomférande av planforslaget. | dagvattenutredningen har
fororeningskoncentrationer jamforts mot Riktvardesgruppens riktvarden (1M). Med atgardsforslag
Okar fortfarande samtliga beréknade méngder och halter efter exploateringen jamfort med nulaget
eftersom det ar grésyta som exploateras. De berédknade halterna efter exploatering och rening ligger
dock val under riktvardena (1M) av riktvardesgruppen.

Atgardsforslagen inom planomrédet foreslas i nedsénkta véaxtbaddar for férdréjning och rening av
dagvatten inom planomradet. Skalade grasytor (torrdamm) foreslas som alternativ till de nedsankta
vaxtbaddar. Genomslapplig belaggning kan implementeras inom planomradet for att minimera
andelen hardgjord yta inom omradet, t.ex. vid parkeringsytor, gangstrak och uteplatser. Grona tak
foresprékas aven for fordrojning av takvatten och pa sa satt minska behovet av férdrojningsvolym i
mark. Takdagvatten kan ledas till vaxtbaddar som anléaggs i anslutning till byggnaderna eller ledas
till dem med hjalp av rénndalar.

Om rening och fordrdjning sker i foreslagna dagvattenanlaggningar bedéms féroreningsbelastning
mot recipient minska och att miljokvalitetsnormerna (MKN) foér Orsundadn inte riskeras och
Weserdomen inte kunna aberopas.
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INLEDNING

Sweco har pa uppdrag av Heby kommun genomfért en dagvattenutredning infor ny detaljplan for
omradet Horrsta Norra i Heby kommun. Planerad exploatering géller nybyggnation av flerbostadshus
i 3—4 vaningar, i linje med riksvag 72 samt lagre bebyggelse i form av kedjehus/parhus eller villor. Se
Figur 1 for lokalisering av planomrade. Detta innebar att andelen hardgjorda ytor inom planomradet
kommer att 6ka vilket kommer att 6ka dagvattenavrinningen och darmed paverka bade fldden och
féroreningar jamfort med nuldget. Syftet med dagvattenutredningen ar att redogéra for hur
dagvattensituationen forandras i samband med planerad exploatering, bade avseende floden och
fororeningar. Vidare kartlaggs forutsattningar for dagvattenhantering inom planomradet och forslag
ges for hur dagvattnet kan hanteras pa ett hallbart satt utifrdn platsens forutsattningar och i enlighet
med Heby kommuns dagvattenpolicy. En inventering av lagpunkter, dar det finns risk for
Oversvamningar, presenteras liksom ett forslag pa lamplig hojdsattning utifran risk for 6versvamning
vid skyfall.
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Figur 1: Oversiktskarta, planomradet har markerats i en réd cirkel. Bakgrund frén Scalgo Live 2021.

UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR
Foljande underlag har anvénts i utredningen:

Tidigare dagvattenutredning, Sweco 2019-08-28

o
e  Geoteknisk utredning, Ramboll 2021-05-11

e Plankarta, Heby kommun, erhallen 2021-09-15

e  Foto pa VA-karta 6ver planomradet, Heby kommun, erhallen 21-09-16
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e Anbudsforfragan, Heby kommun, erhéllen 2021-09-15

e Grundkarta, Heby kommun, erhallen 2021-09-20

e Mejl angaende planerad hardgoringsgrad inom planomradet, Heby kommun, erhallen

2021-09-20

e Hojdkarta (RH2000), Heby kommun, erhallen 2021-09-20
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RIKTLINJER OCH KRAV FOR
DAGVATTENHANTERING

Ett antal styrdokument har anvants fér utredningen av fastigheten néar dagvatten-
situationen har analyserats. Dokumenten ar som féljer:

1. Riktlinjer fér dagvatten i Heby kommun

2. Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp
3. Svenskt Vattens publikation P110

4. Weserdomen, ramdirektivet for vatten

RIKTLINJER FOR DAGVATTEN | HEBY KOMMUN
Samhallsbyggnadsnamnden faststéllde dessa riktlinjer den 23 februari 2017. Riktlinjerna

amnar underlatta detaljplanearbetet, fa en enhetlig syn pa dagvattenfrdgorna, tjana som
stod for kommunens fortroendevalda och tjansteméan i bedémningen av enstaka &renden
samt forbattra status i vattenférekomsterna och skydda grundvattnet. Heby kommun har
fyra allmanna riktlinjer. Dessa &r:

- Dagvatten ska renas och fordrojas sd nara kallan som mojligt: Lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) pa fastighetsmark ska i forsta hand
prioriteras.

- Dagvatten ska utgdra en positiv resurs i landskapet: Dagvatten ska avledas ytligt.
Dagvattenldsningarna ska i forsta hand géras synliga och estetiskt tilltalande
samt integreras i parker och rekreationsomraden som mangfunktionella ytor.
Lagstrdk ska bevaras obebyggda. Gronytor ska ligga lagre @n byggnader och
vagar sd att dagvattnet kan avrinna pa ytan vid extrema nederbordstillfallen.

- Dagvatten ska omhandertas sa att det inte orsakar problem i andra omraden.

- Dagvatten far inte medféra att recipientens status forsamras eller att gallande
miljokvalitetsnormer inte uppnas.

FORSLAG TILL RIKTVARDEN FOR DAGVATTENUTSLAPP
| dagslaget finns det inga nationellt faststallda gréansvarden for fororeningshalter i

dagvatten. Bedomningar av dagvattenkvalitet och dagvattenutslapps paverkan pa
recipienter gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens
kanslighet. | denna utredning ligger storsta vikt pa att inte 6ka utslappen till recipienten.
Som referens for fororeningshalter anvéands &ven Riktvardesgruppens riktvarden for
dagvattenutslapp. Riktvardesgruppen tog under 2009 fram riktvarden for féroreningar i
dagvatten som fungerar som en indikator pa om rening av dagvatten ar nodvandigt.
Reningen forutsatts gbéras med béasta mdjliga teknik, till en rimlig kostnad och ha
malsattningen att atgarderna leder till att foreslagna riktvarden inte Overskrids
(Riktvardesgruppen, 2009).

Riktvardena &ar indelade i olika nivaer beroende pa hur utslappspunkten for dagvattnet
forhaller sig den sjo eller det vattendrag som dagvattnet ska ledas till. Det finns darfor
riktvarden for direktutslapp till recipient, utslapp i delavrinningsomrade uppstréoms recipient
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och utslapp for verksamhetsutdvare i férbindelsepunkt till ett sammanhangande dagvat-
tensystem. Riktvardena skiljer sig ocksa at mellan stora och sma sjoar/vattendrag. | detta
fall har nivd 1M anvants, vilken motsvarar direktutslapp till vattendrag. Riktvarden for niva
1M visas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp. Angivna riktvarden motsvarar utslapp enligt nivd 1M
(Riktvardesgruppen, 2009)

Amne Enhet Riktvérde (arsmedelhalt)
Fosfor (P) Hg/l 160
Kvave (N) mg/l 2,0
Bly (Pb) ug/l 8
Koppar (Cu) pg/l 18
Zink (Zn) pg/l 75
Kadmium (Cd) pg/l 04
Krom (Cr) pg/l 10
Nickel (Ni) ug/l 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03
Suspenderad Substans (SS) mg/l 40
Olja mg/l 0,4
Benso(a)pyren ug/l 0,03

SVENSKT VATTEN PUBLIKATION P110
Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer for hur nya exploa-

teringsomraden ska uppnd uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér dven befintliga omraden och visar
att mycket arbete kommer att krdvas for att uppnd en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen.

Huvudbudskapen i P110 &r overgripande krav och forutsattningar for samhéllenas
avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering
och utformning av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdréaneringar ska
avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska dkas med 25% i berakningar da utredning
av dagvattenhantering sker (den sa kallade klimatfaktorn).

Bebyggelsen inom planomradet betraktas som gles bostadsbebyggelse och P110 sager
da att ledningssystemen, som ett minimikrav, ska dimensioneras for att klara en nederbord
med aterkomsttiden 2 ar vid fylld ledning och 10 ar for trycklinje i marknivan. D& nya
dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och byggnader
inte 6versvammas nér kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed &r det
viktigt att ta hansyn till hur omradet ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten kan
rinna undan utan att skada bebyggelse.

WESERDOMEN
Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som ar mera kant

som Weserdomen. Domen handlar om hur "férsamring av vattenkvalitet” ska tolkas i
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ramdirektivet for vatten. Det domen innebér &r att en verksamhet eller en atgéard inte far
tilldtas om det finns risk for att orsaka en foérsamring av en ytvattenforekomst status. Nar
det talas om en “férsdmring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som en
forsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den
biologiska statusen for en vattenférekomst klassades som maéttlig s& fanns det mojlighet
att 6ka utslappen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sénktes fran god
till mattlig) sa lange som den sammanvagda biologiska statusen inte forandrades. Efter
Weserdomen ar denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godkanna projekt som kan
aventyra att en enskild parameter sanks en statusklass, oberoende om den
sammanvagda statusen foréndras eller inte.

| Sverige har direktivets miljdmal implementerats i lagstiftningen som
miljokvalitetsnormer (MKN) och i december 2009 tog vattenmyndigheterna det forsta
beslutet om MKN i form av kvalitetskrav for yt- och grundvattenférekomster i landet. Det
ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN foljs, Lansstyrelsen ska préva
kommunens beslut, &ndra eller upphéva en detaljplan om det kan befaras att beslutet
innebér att en MKN inte fdljs. | arbetet med dagvattenhanteringen blir darfor
miljokvalitetsnormerna for recipienten styrande och dagvattenhanteringen maste
sékerstélla att faststallda normer kan uppnas aven efter genomférande av planen.

ANSVAR FOR DAGVATTEN
Varje fastighetsédgare och verksamhetsutdvare har ett ansvar att hantera dagvatten med

s&dan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte skadas. Kommunen har
det Overgripande ansvaret for samhallsplaneringen och har dessutom ofta ansvaret for
dagvattenhantering pa allman platsmark inom detaljplan. Planomradet ligger inom
verksamhetsomrade for dagvatten och darfér har VA-huvudmannen ansvar att leda bort
dagvatten frdn samlad bostadsbebyggelse. | enlighet med kommunens riktlinjer for
dagvattenhantering ovan ska avledning goras efter rening och fordréjning. Rening och
fordrojning ska goras sa nara kallan som mojligt.

Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i Figur 2. Fastighetsagare &r ansvariga for
dagvattenhanteringen pé& egen fastighet (byggnader och tomtmark), markerat med rott.
Inom verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsagare ansluta till det allmanna VA-
ledningsnatet enligt de krav som VA-huvudmannen bestdmt i sin ABVA (Allm&nna
Bestammelser for VA) och ska d& erlagga avgifter enligt faststalld taxa.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allmanna platser,
markerat med blatt, innan anslutning sker till den allmanna VA-anlaggningen. | Figur 2
visas ingen parkmark, men denna ingar i begreppet allméan platsmark och ansvaret foljer
samma princip som for gata.
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Figur 2. Beskrivning av ansvarsférdelningen for dagvattensystemet. FP = férbindelsepunkt.

Den allméanna VA-anlaggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov som finns
for bortledning av dagvatten fran verksamhetsomradet utifrdn det behov som definieras i
vattentjanstlagen och den standard som Svenskt Vattens branschpraxis anger.

ANSVAR VID SKYFALL
Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror p& regnets storlek. Mindre regn ska tas

om hand av ledningsnatet och dimensionering sker enligt géllande branschpraxis, idag
galler P110 (Svenskt Vatten, 2016). Regn som dverstiger dimensioneringskraven behdver
inte tas om hand i ledningsnétet och rinner darmed av pa ytan.

Nedan beskrivs kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet
Overskrids. Ansvaret beskrivs enklast indelat efter begreppen ny respektive befintlig
bebyggelse. Avslutningsvis beskrivs kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare.

For ny bebyggelse regleras ansvaret kopplat till skyfall huvudsakligen i plan- och
bygglagen (PBL). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig
mark utifrdn risken for oversvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for att
klarlagga om marken &r [Amplig. For att avgéra om marken &ar 1amplig rekommenderar
Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sd att skador pa byggnader undviks vid regn
med en aterkomsttid om minst 100 ar (Svenskt Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om bebyggelse
tilldts pa olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta tillracklig kunskap.
Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att planen har antagits.

Bebyggelsen inom planomradet betraktas som gles bostadsbebyggelse och P110 sager
da att ledningssystemen, som ett minimikrav, ska dimensioneras for att klara en nederbord
med aterkomsttiden 2 ar vid fylld ledning och 10 ar for trycklinje i marknivan. D& nya
dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och byggnader
inte dversvammas nér kapaciteten i ledningar och 6ppna diken dverskrids. Darmed ar det
viktigt att ta hansyn till hur omradet ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten kan
rinna undan utan att skada bebyggelse.
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OMRADESBESKRIVNING

NULAGET
Planomradet ar 2,7 ha stort som ar belaget i den sydvastra delen av Heby tatort, se

Figur 3. Omradet bestér idag av en 6ppen grasyta som avgransas av vag 72 at norr,
Heby Arena at 6st, villabebyggelse langs med Idrottsvagen &t vast och 6ppna grasytor at
soder.

Figur 3. Planomradets placering i landskapet, se réd polygon. Bakgrund: Ortofoto fran Scalgo Live2021.

EFTER EXPLOATERING
Exploateringen medfor byggnation av ett flerfamiljshus (lamellhus) i omrédets norra del,

langs med vag 72, samt mojliggdr byggnation av villor, radhus och/eller kedjehus i sédra
delen. | och med detta kommer det &ven att tillkomma en lokalgata, parkeringsytor och
ovriga hardgjorda ytor. Exploateringen motsvarar 50% hardgéringsgrad, enligt underlag
frAn bestallaren (Anbudsforfrdgan Horrsta, erhallen 2021-09-15). Nedan i nuvarande
plankarta visas hur byggnation kommer att ske inom planomradet, se Figur 4.

Dagvattenutredning DP394 Heby kommun
2021-12-06
Granskare: Caroline Eliasson



+k__+____1+ O.""'9""9‘-----0 g
R b M '.‘f._'“_“f'i-'f—-__!_
-{—_-.T.;__-++ + N 847000
—_H_‘-—_""'“:t-_?__hr_—-f'_ﬁ_“'
B, Lamellhus

i b, i f, P& f,
'YKEL B! _0-45

e
e e

B, friliggande, par- eller kedjﬁe_ﬁu—s_'_]i i

~ 2. bfif.d N
— O\ 1\3 ’ 1p1£1t|.45 //_'
i’ : -..,q\‘\'- '\‘\_j @/), 4  nesassoo
- <5>‘_; J . —?"""I'r
2 O T o — SR
| (\;‘ L"“ \‘}--—-.d-.-—.—‘.’.;'—"' '

\\&\\ B. friliggande, par- eller kedjehus o . :
A )9/

\%\\\ bf.f,dp e
X

0 0 = o a0 50 60 ] B0 20

100 me

Figur 4: Plankarta, Heby kommun, erhallen 2021-09-15.

Dagvattenutredning Heby DP 394
2021-12-06
Handlaggare: Maryam Karimi

11



12

FORUTSATTNINGAR

FLODESVAGAR OCH BEFINTLIG AVVATTNING
Enligt geotekniska forutsattningar, Ramboll 2021, varierar marknivan inom planomradet

mellan +50 och +55 meter éver havsnivan och marken sluttar generellt i vast-6stlig
riktning.

| Figur 5 redovisas en analys av den generella flodesriktningen i och runt fastigheten.
Analysen ar gjord efter en simulering av fléden pa den nationella h6jdmodellen och &r
baserad pa omrédets befintliga topografi.

Avvattning sker idag naturligt pa marken samt avvattnas av befintliga diken bade inom
och utanfor planomradet. Det finns i nulaget kommunal dagvattenledning som korsar
omradet i norra del. se Figur 5

Avrinningen fran omradet sker ytligt mot syddstra delen av omradet. Darefter mynnar
dagvattnet i ett dike utanfor i dstra delen av omradet som sedan avleds vidare mot
vatmarken Sjomossen. Sjomdssen omfattas av ett dikningsforetag. Dagvatten fran
vatmarken leds via ett dikessystem mot Orsundaan.

Delomride "Horrsta”

Rinnvagar

« Vattnets vag vid storre regn

Riktningspil

Figur 5. Avrinningsvégar for ytligt avrinnande vatten inom och runt "Horrsta” samt vattnets vag mot
recipient. Analysen &r gjord med hjalp av SCALGO Live. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmaéteriets
visningstjanst. Ungefarligt lage av planomradet visas med en réd polygon. Rinnvagar visas med bl pilar.

VATTENSKYDDSOMRADE
Planomradet &r inte inom vattenskyddsomrade for Heby vattentakt.

AVRINNINGSOMRADE
Analys av ytliga flodesvagar i programvaran SCALGO Live visar att dagvatten fran

avrinningsomradet i vaster kan ytligt rinna genom planomradet vid stérre
nederbordstillfallen. Hansyn maste tas till detta vid hojdsattningen for att inte skapa
problem vid kraftiga regn, se Figur 6. Avrinningsomradet ar ca 1,4 ha stort som visas av
figuren med en grén polygon.
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Figur 6. Avrinningsomrade och planomradet visas respektive i grén och réd polygon, data hamtad fran
SCALGO Live (2021).

GEOLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORUTSATTNINGAR
Analys av omrédets jordarter har utforts genom att studera jordartskarta fran Sveriges

Geologiska Undersokning (SGU). | Figur 7 kan man se att jorden inom fastigheten bestar
mestadels av postglacial lera, férutom en mindre yta i den sydvéstra delen av
planomradet som bestar av glacial lera. Lera &r i regel att betrakta som impermeabla
vilket leder till att mgjligheter till naturlig infiltration inom planomradet bedéms vara
relativt begréansade (se Tabell 2).

En mer kvalificerad bedémning av geotekniska forutsattningar for planomradet har
utforts av Ramboll &r 2021. Resultat fran undersokningen visar att:

"De geotekniska férhallandena utgdrs Gverst av torrskorpelera med en méktighet pa ca
1,6-2,8 meter. Torrskorpan underlagras av ett lager av lerjord som &r ca 3 av 9 PM 5,5-9
meter maktigt. Leran i sin tur underlagras av ett lager av friktionsjord som ar ca 3,5-15
meter méktigt”.
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Postglacial lera

- Glacial lera

Figur 7. Ytliga jordlager i omradet. Informationen &r hamtad fr&n SGU:s kartvisare: Jordarter 1:25 000 —
1:100 000.

Den hydrauliska konduktiviteten i lera beskrivs i Tabell 2. Hydraulisk konduktivitet
beskriver hur snabbt vatten rér sig genom materialet och ger en relativ bra bild av hur
vattnet kommer att rora sig i de naturliga forhallanden som finns idag.

Tabell 2. Hydraulisk konduktivitet (Espeby & Gustafsson, 1998)

Material Hydraulisk konduktivitet (m/s)
Fingrus 10"-10°
Grovsand 102-10*
Mellansand 102 -10°
Grovsilt 105-107
Moréan 106-10°
Lerig moran 108-10™M
Lera <10®

Grundvattnets flodesriktning beddéms vara fran séder mot norr, enligt geotekniska
undersokningar (Ramboll 2021). Inga kénda grundvattennivaer finns inom planomrédet.
Utformning av dagvattenatgarder ska ske med hansyn till kinda grundvattennivaer och
omradets markbeskaffenheter. Extra hansyn bor visas i omraden dar grundvattnet ligger

ytligt.
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SKYFALLSANALYS
En analys av ett skyfallsscenario har éversiktligt gjorts med hjalp av verktyget SCALGO

Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands fér att analysera
héjddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och
vattenvolymer for att identifiera vilkka omraden som riskerar att 6versvammas da en given
volym vatten rinner av p& markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter
och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa tréghet kan exempelvis
vara flodesmotstdnd 6ver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor. Pa grund av uppldsningen (1x1) som fas av tillgangligt hojddata kan mindre
vattendrag och diken med botten smalare &n 1 m inte modelleras fullskaligt. Strukturer
som kantstenar visas ej.

SCALGO Live &r ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar éversiktlig systemforstaelse
for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran SCALGO
Live bor i regel inte anvéndas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock
undantag foér nar detta kan vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att
ta hansyn till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir
stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon.

Ett 100-arsregn med en varaktighet pa 60 minuter med hansyn till en klimatfaktor (1,25)
har applicerats i denna dagvattenutredning for att representera ett skyfall. Detta motsvarar
en regnvolym pd 67,5 mm. Syftet ar att identifiera vilka omraden som riskerar att
6versvammas av vatten vid stora regn inom planomradet. Klimatfaktorn valdes till 1,25
utifrin rekommendationer fran P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Figur 8 presenteras
resultatet av att belasta planomradet med en regnvolym motsvarande 67,5 mm nederbord.
For denna belastning galler &ven antagandet att ledningsnatet inte avbérdar nagot vatten
samt att infiltration p& genomsl&appliga ytor inte sker.
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D Fastighetsgrans

Vattendjup

e

-0m

Figur 8. Riskomraden for stdende vatten vid kraftiga regn (67,5 mm, motsvarande ett 100-&rs regn med 60
minuters varaktighet och klimatfaktor 25%). Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmaéteriets visningstjanst).

Av figuren framgar att omradet "Horrsta” representerar inte ndgon nuvarande risk for
6versvamning vid skyfall d& omradet inte ligger i lagpunkt och inga instangda omraden
bildas.

RECIPIENT
Mottagande recipienten for planomradet har efter topografisk analys bedémts vara

Orsundaén (VISS EU_CD: SE663969-156189). Orsundadn &r klassad som ett vattendrag
och darfor finns miljokvalitetsnormer (MKN) vilket &r ett styrinstrument som anvands inom
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forvaltning av vatten. MKN uttrycker den kvalitet som ska uppnas for ett visst vatten vid en
viss tidpunkt. Det ar Havs- och Vattenmyndigheten som bestammer vilka kriterier som
géaller for de olika statusklassningarna. Innan MKN bestams for en vattenférekomst ska
dess nuvarande status undersdkas och klassificeras, vilket antingen gors efter
provtagning eller via extrapolering av data, darefter sker en beddmning av vattnets status.
Efter ett vagledande domslut i EU-domstolen far det idag heller inte ske nagon férsamring
av tillstandet i vattenforekomsten (se avsnitt Weserdomen).

Observera att arbetet med den nya férvaltningscykeln, cykel 3, pagar hos Lansstyrelsen
och Vattenmyndigheterna. Vid forfattande av denna utredning har arbetet ej slutférts och
det finns darfér parametrar med klassningar fran bade "Forvaltningscykel 2" och
"Forvaltningscykel 3” vilka kommenteras nedan. Sa fort den nya cykeln officiell fardigstéllts
hanvisas till Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2021) for senaste information.

Enligt den senaste klassificeringen har Orsundadn Mattlig ekologisk status och Uppnar
ej god kemisk status. Notera att dessa klassificeringar &ar gjorda i den nya
forvaltningscykel 3 (2017-2021). De senaste MKN ar fran forvaltningscykel 2 (2010 —
2016)* och sager att Orsundaén ska uppna God ekologisk status ar 2027. Orsundaan
ska ut6ver dess ekologiska MKN &ven uppna god kemisk ytvattenstatus. Det finns dock
ingen tidpunkt faststélld for nar god kemisk ytvattenstatus ska ha uppnatts. Undantag har
gjorts for bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver och kvicksilverféreningar da
samtliga vattenférekomster i Sverige bedéms dverskrida dessa varden. | dagslaget
bedoms det inte finnas tekniska majligheter att atgarda detta. Miljoproblem i recipienten
ar miljogifter, 6vergddning samt morfologiska foréandringar och kontinuitet. De nuvarande
halterna av PBDE, kvicksilver och kvicksilverforeningar far dock inte ¢ka (VISS, 2021).

Orsaken till Orsunda&ns mattlig ekologisk status beror pd en sammanvégning av flera
kvalitetsfaktorer. Det behdver noteras att den ekologiska statusen samt samtliga ingaende
parametrar &r klassade enligt férvaltningscykel 3. Naringsdmnen (halt av totalfosfor) och
kiselalger ar klassificerad till mattlig status till foljd av héga néarsaltshalter. Det sarskilt
férorenande &mnet ammoniak ar patraffat i halter éver gransvarde i recipienten och
bedéms kunna harréra fran bland annat reningsverk, lackande gédsellagring och enskilda
aviopp. For de hydromorfologiska parametrarna har “konnektivitet i uppstréms och
nedstroms riktning i vattendrag” klassats som dalig medan "vattendragets naromrade”
klassats som otillfredsstéllande.

Den kemiska statusen &r klassad enligt den nya férvaltningscykel 3 och som tidigare
namnts uppnar vattenforekomsten inte god kemisk status. Denna klassning baseras pa
den nationella beddmning som anger att alla ytvattenférekomster som klassats har
overskridande halter av kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter (PBDE). Kemisk
status utan 6verallt dverskridande &mnen har inte klassats. Det bedéms finnas problem
med miljogifter da kvicksilverhalten i fisk anses Gverskrida gransvardet.

! Viss besokt 21-10-14
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METOD

Berakning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.21.3.3). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar oversiktliga berékningar av floden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utféras. Fordrojningsvolymer har beréaknats i StormTac utifran
framtida markanvandning under férutsattning att dimensionerande fléde mot ledningsnat
inte 6kar gentemot dagslaget.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berdkning av framtida floden. D& omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvéands en klimatfaktor (1,25) vid
berékning av fléden i modellen.

Nodvandiga indata bestar av nederbordsmangd samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berakningarna nyttjar modellen granskade schablonhalter av
fororeningar baserade pa flodesproportionell provtagning (StormTac, 2019).

INDATA
En genomshittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pd 658 mm har anvants for planomradet,

baserad pd SMHI:s meteorologiska station Sala (9655) d& den ligger narmast
planomradet. Nederborden pa stationen ar uppmatt till 598 mm som normalvarde under
perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for
matforluster. Markanvandning och respektive areal fore exploatering har tolkats utifran
ortofoto och efter exploatering har tolkats utifrdn beskrivning frdn bestallaren?. | Tabell 3
redovisas markanvandningen fore och efter exploatering for planomradet. Utifran uppgift
fran bestéallaren takytan 0,76 ha. Férdelningen mellan gras och 6vriga hardgjorda ytor gors
s& att den genomsnittliga avrinningskoefficienten blir 0,53. Avrinningskoefficienterna som
redovisas i tabell 2 avser avrinningskoefficienter upp till 10-arsregn. Vid 100-arsregn antas
avrinningskoefficienten for tak och évriga hardgjorda ytor vara 1 och for grasytor 0,8.

Tabell 3. Markanvandning fore och efter exploatering (i hektar) samt avrinningskoefficienter for
planomradet

HORRSTA
Fore Efter exploaterin
Markanvandning Avrinningskoefficient exploatering (Ea) g

(ha)
Oppen grasyta 0,1 2,7 1,24
Byggnad (takyta) 0,9 - 0,76
Ovriga hardgjorda ytor
(parkering, 0,8 ; 0,7
angdringsgata och
vagytor)
TOTAL 2,7 2,7

Den genomsnittliga avrinningskoefficienten for planomradet var innan exploatering 0,1
och efter exploatering 0,5 pa grund av att hardgorningsgraden okar efter exploateringen.

2 Mejl konversation med Mikael Bystroém, planarkitekt, Heby kommun. 2019-06-24
3 Anbudsférfrdgan ATA, 2021-06-01.
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RESULTAT

RINNTIDER
Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats och bedémts for varje omrade fére och efter

exploatering. Rinnhastigheten har berdknats utifrdan naturmark fore exploatering. For
scenariot efter exploatering har hastighet motsvarande ytavrinning antagits, vilket ger en
lagsta dimensionerande varaktighet p4 10 min, enligt P110. | Tabell 4 presenteras
resultaten.

Tabell 4. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering for planomradet.

Rinnstracka (m) Hastighet (m/s) Rinntid (min)
Fore exploatering 250 0,1 42
Efter exploatering 250 1,0 10

Horrsta

FLODESBERAKNINGAR
Flodesberakningar for dimensionerande flode for ovan presenterade markanvéandningar,

fore och efter exploatering, med olika aterkomsttider presenteras i Tabell 5. Klimatfaktor
1,25 har anvants for att berdkna fléden efter exploatering. D& mangden hardgjord yta 6kar
efter exploatering kommer dagvattenavrinningen fran omradet att 6ka vilket kan ses i
Tabell 5.

Tabell 5. Aterkomsttid for regn och till det kopplade fléden frdn omradet efter exploatering i omrédet

”Horrsta”.
HORRSTA
Aterkomsttid Fore exploatering (I/s) Efter exploatering (I/s)
2 ar 15 230
10 ar 25 390
100 ar* 420 1500

* Genomsnittliga avrinningskoefficient vid ett 100-ars regn antas oka till 0,8 for planomrédet. Detta baseras p& en
minskad infiltrationskapacitet p& marken nar den blir mattad vid storre regn.

FORDROJNINGSBERAKNINGAR
Fordréjningsvolymen har beraknats for ett 10-ars regn i enlighet med P110. Erforderlig

fordrojningsvolym &r framtagen genom att begransa utflodet fran planomradet for
dimensionerande regnintensitet sa att flodet inte 6kar i jamforelse med fore exploatering.
Erforderlig fordrgjningsvolym for omradet redovisas i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Dimensionerande fléde och berdknad erforderlig utjamningsvolym fér Horrsta, baserat pa
antagandet att maximalt utflode begransas till samma som fore exploatering.

Erforderlig fordrojningsvolym vid
10-arsregn

Horrsta 251/s 350 m3

Dimensionerande flode

FORORENINGSBERAKNINGAR
| Tabell 7 och Tabell 8 redovisas berdknade halter och méngder av de féroreningar som

vanligen forekommer i dagvatten. | Tabell 7 presenteras fororeningshalter i dagvatten fére
och efter exploatering utan dagvattenhantering samt riktvarden for de aktuella
foéroreningarna.  Berdknade  fororeningshalter  jamférs med  riktvarden  for
fororeningsinnehall i dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden.
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Fororeningshalterna fére exploatering underskrider riktvardena. For féroreningshalterna
efter exploatering utan rening Ooverstiger halterna for bly, koppar, kadmium och
suspenderad substans (visas i fet stil i Tabell 7).

Tabell 8 visar fororeningsmangder ut frdn omrédet fére och efter exploatering.
Fetmarkerade varden overskrider utsatt riktvarden. For fororeningsberédkningar efter
rening har tva alternativ utretts. Alternativ 1 innebar att allt vatten renas och fordréjs i
vaxtbadd. Alternativ 2 innebér att allt vatten renas och fordréjs i torrdamm.

For analys i StormTac anvands schablonhalter som varierar med vilken typ av yta som
valjs. For befintlig mark har anvants grasyta. Fér exploaterad mark har tre olika typer av

ytor anvants — tak, grasyta och parkering.

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter i StormTac fore och efter exploatering utan rening fér omréadet

”Horrsta”.

Amne

Fosfor (P)
Kvéave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)

Suspenderad substans (SS)

Olja

Benso(a)pyren (BaP)
Pentabromodifenyl eter
(PBDE 47)
Pentabromodifenyl eter
(PBDE 99)
Pentabromodifenyl eter
(PBDE 209)

Enhet

mg/|
mg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
mg/|
mg/l
Mg/l

pg/l

pg/l

Mg/l

Fore
exploatering
0,13
1
2,8
9,9
19
0,14
1,6
1,1
0,0085
23
0,13
0,0045

0,00011

0,00013

0,015

Efter Riktvarde
exploatering
utan rening
0,14 0,16
1,6 2
12 8
19 18
64 75
0,51 0,4
7,1 10
7,2 15
0,03 0,03
63 40
0,3 0,4
0,026 0,03
0,00017 (nd)
0,00022 (nd)
0,015 (nd)

Fororeningshalterna fére exploatering underskrider riktvardena. For féroreningshalterna
efter exploatering utan rening Overstiger halterna for bly, koppar, kadmium och
suspenderad substans (visas i fet stil i Tabell 7).

Dagvattenutredning DP394 Heby kommun
2021-12-06
Granskare: Caroline Eliasson



Tabell 8. Beraknade mangder av undersokta fororeningar fére och efter exploatering fér omradet

”Horrsta”.
Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad
substans (SS)
Olja
Benso(a)pyren
(BaP)
Pentabromodifenyl
eter (PBDE 47)
Pentabromodifenyl
eter (PBDE 99)
Pentabromodifenyl
eter (PBDE 209)

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

kg/ar
kg/ar

kg/ar

kg/ar

kg/ar

Fore exploatering

0,57
4,7
0,013
0,045
0,088
0,00063
0,0074
0,0051
0,000039
100

0,60
0,000021

0,00000049

0,00000060

0,000068

Efter exploatering

utan rening
1,6

17
0,13
0,21

0,7

0,0056
0,078
0,079

0,00033
690

3.3
0,00028

0,0000019

0,0000024

0,00016

Foéroreningsmangden okar efter exploatering jamfort med fore exploatering. Okningen
beror pa den 6kade hardgoéringsgraden och den forandrade markanvandningen inom
planomradet. D& resultaten bygger pad berakning med hjalp av schablonvarden ska
siffrorna inte ses som exakta utan som en indikation pa vilka forandringar i

fororeningssammansattningen som exploateringen féranleder.

For amnet PBDE, vilket &r ett bromerat flamskyddsmedel anvands for att férdréja och
minska risken for att en brand ska spridas. Amnet tillsatts oftast i brandfarliga material
som till exempel i plast och textilier och ar inte I6sligt i vatten utan sprids via partiklar och
dess spridningsvag ar framst via atmosféarisk deposition. Hur PBDE sedan sprids vidare
via dagvattnet beror p& markanvandningens hardgorningsgrad snarare an den specifika

verksamheten.
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FORSLAG PA
DAGVATTENHANTERING

PRINCIPIELL HOJDSATTNING
En genomtankt hojdséattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av

6versvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hdgre an angransande
omraden (vagar, stigar, gronytor, m.fl.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbord
kan avledas ytligt i handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa
ytliga vagar for vatten ar det som benamns sekundara avrinningsvagar och kan med férdel
placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sékert kan avrinna vid stora nederbdordstillfallen.
Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa
aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

Hojdséttning i anslutning till husfasader bér utformas enligt Figur 9 (Alm och Pirard, 2014).
Forslaget innebér en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas till 2% de férsta tre metrarna fran utkastaren och darefter
cirka 1 — 2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang fér att fa ett samilat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\. Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

t Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

1

—

Figur 9. Rekommenderad héjdséattning av mark narmast fasad. Hamtad fran Alm och Pirard, 2014.

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bér besta av
5 ) -

Observera att hojdséttningen forutsétter att erforderlig fordréjningsvolym tas om hand
inom fastigheten innan det braddar ut fran fastigheten. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett generellt ansvar att se till att avvattningen
av den egna tomten inte medfor betydande olagenhet for omgivningen. Detta kan tolkas
som att en avledning av dagvatten fran fastighet inte ar tilldtet om inte en sarskild
overenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen oldgenhet skapas.
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SYSTEMLOSNING FOR PLANOMRADET
Flodet inom planomradet okar efter exploatering pa grund av ékad hardgérningsgrad. Da

Heby kommun efterstravar att det dimensionerande flodet inte ska 6ka i jamfoérelse med
fore exploatering. Kommunens dagvattenriktlinjer foresprdkar i sin tur lokal
omhandertagande av dagvatten (LOD) darfér rekommenderas férdrojningsatgarder inom
fastighetsmarken. Féroreningsmangder och -halter av samtliga undersékta amnen okar
efter exploatering. Vid exploatering av planomradet 6verskrids aven riktvardena av bly,
koppar, kadmium och suspenderad substans. Dagvatten bor darfor renas till halter som
antas acceptabla for utslapp i ytvatten.

Dagvattenhantering foreslds i nedsankta vaxtbaddar for fordrojning och rening av
dagvatten inom planomradet. Vidare presenteras skalade grasytor (torrdamm) som
alternativ till de nedsankta vaxtbaddar. Genomslapplig belaggning kan implementeras
inom planomradet for att minimera andelen hardgjord yta inom omradet, t.ex. vid
parkeringsytor, gangstrak och uteplatser. Grona tak foresprakas aven for fordrojning av
takvatten och pa sa satt minska behovet av fordrojningsvolym i mark. Takdagvatten kan
ledas till vaxtbaddar som anlaggs i anslutning till byggnaderna eller ledas till dem med
hjalp av rAnndalar. Beskrivning av foreslagna I6sningar redovisas i kommande avsnitt.
Figur 10 redovisar skiss over forslag pa hojdsattning och systemlosningen for
planomradet. Bla pilar visar foreslagna flodesriktningar efter exploatering.
Dagvattenlosningarna forslds placeras i lagpunkter. Nedsankta vaxtbaddar foreslas
anlaggas langs med den framtida lokalgatan samt i anslutning till framtida kvartersmark i
planomradets norra del.

Hojdsattning av utbredningsomradet projekteras for att sakra framtida bebyggelsen mot
6versvamning. Hojdséattningen ska goras sa att storsta andelen av dagvatten leds bort fran
byggnader och mot gator eller gronytor samt att inga instingda omraden bildas. Bla pilar
i figuren visar féreslagna flodesriktningar efter exploatering.

Losningarna ar baserade pa den nationella hjddatabasen fran SCALGO Live (2021). Alla
atgarder som foreslagits kraver en noggrann hojdsattning. Det rekommenderas att ett mer
detaljerat héjdunderlag avseende framtida vagar, mark och byggnader tas fram infor
vidare projektering.
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Figur 10: Skiss over férslag pa hojdsattning och hantering av dagvatten med anslutningspunkt till befintligt
dike. Exakt placering och utformning &r inte faststalld och maéste projekteras med utgdngspunkt i
dagvattenutredningen fordrdjnings- och reningskrav i kommande skeden. Lokaliseringen av vaxtbaddarna
i figuren ar schematiskt utritade och hansyn behdver tas till entréer, takavvattning och Ovriga
forutsattningar som forsvarar att vaxtbadden kan anlaggas. BIa pilar visar flodesriktningar.

Fastighetsindelningen inom planomradet ar inte faststalld och darfor foreslas det att
fastigheten far tva olika anslutningspunkter. Se avsnitt nedan: Val av anslutningspunkt vid
Idrottsgatan och Alternativ anslutningspunkt till befintligt dike for sodra delen av
planomradet.

VAL AV ANSLUTNINGSPUNKT VID IDROTTSGATAN
Dagvatten fran kvartersmark med lamellhus kan anslutas efter rening till befintlig

dagvattenledning norr om planomradet da det funkar bra med avseende p& marknivaer.
Det kravs darmed att kapaciteten i befintlig dagvattenledning utreds.

Dagvatten fran 6vriga delar av planomradet kan anslutas till en dagvattenledning, som
kommer att férlaggas under lokalgata inom planomradet. Eventuella dagvattenbrunnar
(bl& cirklar i Figur 11) kan anldggas pa sddra sidan av lokalgatan d& omradet i 6vrigt
sluttar at sydost.

Vatten fran planerade dagvattenbrunnar kan anslutas till kommunal dagvattenledning
med en planerad anslutningspunkt dar nya lokalgatans infart &r placerad (vid
Idrottsgatan, gron cirkel), se Figur 11. Det &r svart hojdmassigt att koppla pa dagvatten
fr&n brunnarna till anslutningspunkten med sjalvfall da marken vid infarten ligger i
hogpunkt. Det kravs darmed anlaggning av en pumpstation i omradets lagpunkt for att
undvika massforflyttningar samt stora forandringar i markhdéjder.
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Figur 11: Planerade anslutningspunkter, Heby kommun 2021.

ALTERNATIV ANSLUTNINGSPUNKT TILL BEFINTLIGT DIKE FOR SODRA
DELEN AV PLANOMRADET
Som ett alternativ foreslas att renat vatten fran foreslagna fordrojnings- och

reningsanlaggningar kan ledas till ev. dagvattenbrunnar under framtida lokalgata. Dérefter
dagvattnet kan avledas till befintligt dike Gster om planomradet. Hojdmassigt ar det mojligt
for att avleda dagvattnet till dikesbotten med sjalvfall pa ett frostfritt djup, se Figur 9.

Dagvatten fran diket leds vidare till vatmarken Sjomossen, vilket omfattas av
dikningsforetaget (Batnadsomraden: UH1295). Eventuell anslutning till diket, samt
omprdvning av dikesforetaget rekommenderas att utredas vidare i senare skede.
Anslutning till ett aktivt dikningsforetag kan kréva ytterligarr férdréjning inom
planomradet.

DAGVATTENLOSNINGAR
Utredning &r i ett tidigt skede, och flera faktorer som paverkar dagvattenhanteringen sa

som hojdsattning, markbelaggning och hardgoringsgrad ar inte faststallda. Darfor
baseras féroreningsberakningarna med rening pa att dagvatten inom planomradet leds
till vaxtbaddar alternativt skalade grasytor (torrdamm) for rening och fordréjning. |
kommande projektering kan rening i véxtbaddar kompletteras med andra anléaggningar
sasom svackdike, permeabel beldggning och gront tak for lokalt omhandertagande av
dagvatten, varfor generella beskrivningar for andra anléaggningar redovisas nedan.
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Vaxtbaddar

Véaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att kunna ta
emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag i stadsmiljon.
Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i véxtligheten hjélper anlaggningarna
till med saval rening som fordrojning. Vid konstruktion bor vaxtbaddarna anpassas efter
de specifika forhallandena som galler for den plats dar anlaggningen ska placeras.
Faktorer som spelar in ar typ av vaxter (enklare vaxter, buskar eller trad), omgivande
marktyp samt djup och lage for anlaggningen (solljus, nedtrampningsrisk, m.fl.). Onskad
renings- och fordrojningseffekt beror pa djup och materialval i vaxtbadden. Exakt placering
och utformning ar inte faststalld och maste projekteras med utgangspunkt i
dagvattenutredningen fordréjnings- och reningskrav i kommande skeden. | Figur 12
presenteras exempel pa nedsankta vaxtbaddar och vaxtbaddar ovan bjalklag.

Figur 12. Till vanster visas en nedsankt vaxtbadd pa forgadrdsmark i anslutning till lokalgata i Norra
Djurgardsstaden. Bilderna till hoger visas vaxtbaddar i markniva ovan bjalklag, den dvre kommer fran
Ostra Sala Backe och den nedre fr&n Norra Djurgardsstaden. Foto: Sweco.

Anlaggningens area bor uppga till 3-5 % av det reducerade tillrinningsomradet och bor
kunna draneras inom 24-48 timmar. For att sakerstalla att dagvatten nar anlaggningen
kan den med fordel placeras som utloppspunkt f6r dagvattenrdnnor. Om anldggningen
gors tat eller pA marken med begransade infiltrationsmaojligheter rekommenderas att den
utformas med en draneringsledning i botten.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret bestar av en sandbaserad
vaxtjord med minst 0,5 m djup dar porositeten ligger runt 15 %, men det gar aven att
anldgga dem med en blandning av matjord och pimpsten (40/60) dér porositeten blir
hdgre, ca. 25 %. Notera att vaxtvalet bor spegla substratet i vaxtbadden.
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Boverket rekommenderar att braddmdjligheter anordnas sé att vatten aldrig blir staende
hogre an 0,2 m. | Figur 13 visas en enkel tvarsektion p& en utformning av en nedsankt
véxtbadd.

\
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Figur 13. Principskiss fér nedsankt vaxtbadd med fordréjning ovanpé badden (lllustration: Sweco)

Nedséankta vaxtbaddar foreslas anlaggas i anslutning till fasaden pa den nya byggnaden.
Vaxtbaddarna kan med fordel anvéndas for att ta hand om takvatten och deras placering
blir beroende pa placering av stupréren.

Tabell 9 nedan visar erforderlig yta for vaxtbaddar for fordrojning av dagvatten i omradet.
For omradet blir erforderlig fordrojningsvolym vid ett 10-ars regn 350 m3. Erforderlig yta
for vaxtbaddar blir sammanlagt 740 m? under forutsattning att vaxtbadden har en
nedsankning pa 25 cm samt att djupet pa jordlagret blir 0,4 meter och att porositeten ligger
runt 25% (véxtsubstrat med inblandning av biokol). Rekommendation &r att biokol med lag
vaxtnaringshalt anvands i vaxtbadden da den fungerar som jordforbattringsmedel som
haller vatten, luft och naring kvar i marken pa ett satt som gynnar vegetationen.

Tabell 9. Ytbehov for vaxtbaddar for fordrojning av dagvatten fran planomradet. Berdkningen &r gjort

under forutsattning att vaxtbadden &r nedsankt 0,25 m samt att djupet pa jordlagret blir 0,4 m med en
porositet pa 25%.

Tillganglig total Erforderlig Ytbehov for
utjamningsvolym (m®)  férdréjningsvolym*  vaxtbaddar (m?)
Horrsta 400 m® 350 740 m?

* Det flode som motsvarar volymen som kravs for att dimensionerande regn inte skall 6ka
efter exploatering.

Nedan i Figur 14 visas en skiss pa utformning av den dimensionerande vaxtbadden, enligt
modellering i StormTac. Av figuren framgar aven tjocklekarna pa varje lager i vaxtbadden.

Dagvattenutredning Heby DP 394
2021-12-06
Handlaggare: Maryam Karimi

27



28

Ags 740 m?

Vi max 400 m?

Vegs 400 m>

hi

h2

Materialavskiljande lager h3

P
—
—

Underbyggnad [/ undergrund [ terrass h6

Biofilter (regnbadd [vaxtbadd)

Figur 14: Skiss pa utformning av dimensionerande vastbadd, StormTac (2021).

Skalade grasytor (Torrdamm)

250 mm

400 mm

100 mm

400 mm

0 mm

0 mm

Ett alternativ till vaxtbaddar ar skalade grasytor eller torrdammar som utformas som en
grasbevuxen svacka i landskapet (Figur 15). Vatten renas da det sipprar éver de
grasbekladda slanterna. | botten pa svackan satts en kupolbrunn vars storlek anpassas
sa att dnskad mangd vatten slapps ut. Dessa ger samre rening an vaxtbaddar men kraver

mindre skotsel, Figur 15.

Om torrdammen anldggs med ett djup pa 30 cm blir den erforderliga ytan for fordrojning

av dagvatten 1100 m? i omradet.

Figur 15. Exempel pa torrdamm i bostadsomrade. Bild: Sweco
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Ytterligare forslag pa dagvattenlosning - Svackdike
Det foreslas att antingen makadamfyllda eller vegetationstackta svackdiken anlaggs som

avskarande element pa parkeringsytorna. Svackdiken kan anlaggas som smala,
avskarande element dar kantsten (med mdjlighet till sl&pp) ser till att kérning dver diken
inte & mojlig. Genom att anlagga svackdiken, dar dagvatten kan infiltrera, okar
reningseffekten och infiltrationsférmagan pa parkeringsytan. Dér infiltration inte far ske,
gar det att lagga ett tatt underskikt p& botten av svackdiken.

Syftet med svackdiken ar att kunna ta hand om stdrre mangder dagvatten och bidra till en
trdgare avledning genom systemet. Trog avledning Okar reningseffekten. Dikena
rekommenderas utformas med dréneringsledning i botten som leder avrinning mot
ledningsnatet. | Figur 16 presenteras exempel pa utformning av svackdiken.

Figur 16. Exempel pa hur svackdiken kan utformas pa parkeringsytor. Den vanstra bilden kommer fran
Dagvattenguiden medan den hégra kommer frdn Goteborgs stad.

Ett vegetationstackt svackdike &r ett grasklatt dike med svag till méttlig slantlutning som
kan etableras i nivAd strax under parkeringsytan. Ett makadamfyllt dike utformas pa
liknande satt, men fylls istallet med makadam. Genom att installera en kupolsil i héjd med
parkeringsytan far aven svackdiket en braddfunktion som leder direkt ner i ledningsnatet.
P& grund av utformningen och Oppenheten av svackdiket avskilier de mycket grovt
sediment. Rensning nér en stérre méngd sediment kan noteras i dikena rekommenderas
for att uppratthalla reningsférmagan.

Ytterligare forslag pa dagvattenlésning - Permeabla belaggningar
| storsta mojliga man ar rekommendationen att, om majligt, minimera andelen hardgjorda

ytor inom omradena. Dar marken anda maste hardgoras kan standardlosningar ofta
ersattas med genomslédppliga material vilka ofta refereras till som permeabla
belaggningar. Da planomradet domineras av lera &r det viktigt att ett luftigt barlager laggs
under permeabla belaggningar sa att infiltration kan ske. Exempelvis parkeringsytor kan
utformas med genomslapplig beldggning. Beldggningar som grus, markplattor, gatsten,
betonghdlsten och dranerande eller permeabel asfalt &r exempel i den kategorin och
hjalper den naturliga infiltrationen och avrinningen vid stérre regntillfallen. | Figur 17 nedan
visas hur en gangbana kan byggas upp av antingen grus eller betongplattor.
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Figur 17. | vanstra bilden visas ett grusat respektive betongsatt gangstrak. Till hoger visas exempel pa
markbeldggningar som 6kar genomsléappligheten och som kan anvandas fér gdng- och cykelstrak.

Ytterligare forslag pa dagvattenlésning - Gront tak (vegetationstackta tak)
Gront tak ar ett samlingsbegrepp for vegetationstéackta tak som hjalper till att minska och

utiamna dagvattenfléden, samt rena dagvatten. Avrinningen beror pa hur tjockt taket ar,
men aven delvis pa takets lutning. Kapaciteten 6kar med tjockleken pa substratet, men ett
méktigare tak blir ocksd tyngre, varfor eventuella ¢kade konstruktionskostnader for
byggnation maste tas i beaktande. | Tabell 10 ges exempel pa hur tjockleken pa
6verbyggnaden paverkar avrinningskoefficienten. Det dar dock viktigt att notera att det inte
bara ar tjockleken av dverbyggnaden som paverkar avrinningen utan det beror &ven pa
hur den &r uppbyggd. Ett mindre varde pa avrinningskoefficienten innebar darmed en
mindre avrinning fran takytan.

Tabell 10. Avrinning fran ett gront tak vid ett kraftigt regntillfalle (300 I/s/ha) med olika tjocklek pa
overbyggnaden (Grénatakhandboken, 2017).

L ) Avrinningskoefficient (@)
Tackningsdjup ) i
15° lutning >15° lutning

>500 mm 0,1 -
250-500 mm 0,2 -
150-250 mm 0,3 -
100-150 mm 04 0,5
60-100 mm 0,5 0,6
40-60 mm 0,6 0,7
20-40 mm 0,7 0,8

Skoétselmassigt kan grona tak delas in i tre kategorier: extensiva, semi-intensiva och
intensiva gréna tak. Med extensiva tak menar att skotsel ska vara mycket begréansad, dar
de normalt behdver renas pa ogras och godslas 1 — 2 ganger per ar. Sedumtak ar den
vanligaste sorten.

Pa semi-intensiva tak planteras gras, perenner och buskar. Dessa kraver en mer
omfattande skotsel, men den ar anda mindre omfattande &n skotsel av en vanlig tradgard.
Skétsel omfattar bevattning och tillférsel av gédning.

Intensiva tak kallas sa for att de ar arbetsintensiva. De kan besta av rabatter, buskar och
grasmattor. Taken kraver regelbunden bevattning, godning och annat underhall som till
exempel klippning.

Alla grona tak kan behdva lagning av kala flackar, dar skott kan tas fran tatvuxna delar.
Detta ska goras i maj-september. Krattning rekommenderas och takbrunnar och
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hangrannor ska hallas fria fran skrap. | Figur 18 visas ett exempel pa hur ett extensivt
gront tak kan se ut. Det ar &ven vart att ndmna att samtliga grona tak har en negativ
reningseffekt gallande framfor allt fosfor- och kvéavehalter i avrinnande dagvatten. Detta
beror pa att det alltid sker en viss godning av gréna tak och for att minimera lackage av
naringsamnen rekommenderas att en plan for underhall tas fram. P& sa satt kan gédsling
hallas pa en minimal niva for att undvika ytterligare belastning nedstréms. Grona tak som
dagvattenanlaggning fyller fér det mesta funktion av férdréjningsanléaggning for att minska
avrinning fran takytor.

>

.'\ e

Figur 18. Exempel pd ett extensivt tak p& en byggnad. (Foto: Sweco)

RENINGSEFFEKT AV FORESLAGNA DAGVATTENATGARDER
Reningseffekten (Tabell 11) for respektive foreslagen dagvattenanlaggning bygger pa en

sammanstallning av ett antal olika vetenskapliga studier (StormTac, 2021).

Utredning &r i ett tidigt skede, och flera faktorer som paverkar dagvattenhanteringen sa
som hojdsattning, markbelaggning och hardgoringsgrad ar inte faststallda. Darfor
baseras reningsberakningar pa att allt dagvatten inom planomradet leds till vaxtbaddar
for rening och fordréjning. | kommande projektering kan rening i vaxtbaddar kompletteras
med andra anlaggningar for lokalt omhandertagande av dagvatten.

Reningseffekten som presenteras i Tabell 11 rdknas som generell och mer plats- och
anlaggningsspecifika parametrar bor anvandas for att rékna ut effekten i installerad
anlaggning.
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Tabell 11. Uppskattad reningseffekt i de olika féreslagna anlaggningarna for de &mnen som undersokts.

Reningseffekt

(%)

Vaxtbadd

Torrdamm

P N Pb

84 70 80 75 79 86 53 76 54 77

65 40 80 65 85 71 55 75 80 80

Cu Zn Cd

Cr Ni Hg

SS Olja BaP (rBDE (PBDE
47) 99)

83 54 54

80 70 70

| Tabell 12 ses berdknad féroreningsbelastning fore och efter exploatering med
reningseffekt som uppnas med vaxtbaddar respektive torrdamm.

Tabell 12. Beréknad féroreningsbelastning fore och efter exploatering samt efter exploatering med rening.
I utredningen foreslas tva olika alternativ till dagvattenatgéarder, rening i vaxtbaddar och rening i

torrdamm. | tabellen presenteras belastning efter rening for vartdera alternativet.

Amne

Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
Olja
BaP
(PBDE 47)
(PBDE 99)
(PBDE
209)

Fore
exploatering
(kg/ar)
0,57
4,7
0,013
0,045
0,088
0,00063
0,0074
0,0051
0,000039
100
0,60
0,000021
0,00000049
0,00000060
0,000068

Efter
exploatering
utan rening
(kg/ar)
1,6

17
0,13
0,21

0,7

0,0056
0,078
0,079

0,00033
690
3,3
0,00028
0,0000019
0,0000024
0,00016

Efter exploatering

med rening i
vaxtbaddar
(kg/ar)
0,25

51
0,026
0,052

0,14
0,0008
0,037
0,019
0,00015
160
11
0,000047
0,00000087
0,0000011
0,000075

Efter exploatering

med rening i
torrdamm
(kg/ar)
0,55

10
0,026
0,073

0,11
0,0016
0,035
0,020
0,000067
140
0,99
0,000055
0,00000057
0,00000071
0,000049

Fororeningsmangderna efter exploatering med rening i vaxtbaddar respektive torrdamm
overskrider vardena fére exploatering forutom fér amnet fosfor. Detta innebér att samtliga
fororeningar (utom fosfor) Okar frAn planomradet efter exploatering med féreslagna
reningsanlaggningar.

| Tabell 13 ses beraknade fororeningshalter med reningseffekt som uppnas i planomradet
i vaxtbaddar respektive torrdamm.
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Tabell 13: Beraknade fororeningshalter fore och efter exploatering samt efter exploatering med rening. |

utredningen foreslas tva olika alternativ till dagvattenatgéarder, rening i vaxtbaddar och rening i torrdamm.

| tabellen presenteras halter efter rening fér vartdera alternativet.

Amne

Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
Olja
BaP
(PBDE
47)
(PBDE
99)
(PBDE
209)

Enhet

mg/|
mg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
mg/l
mg/|
g/l
pg/l

g/l

pg/l

Fore
exploatering

0,13
1
2,8
9,9
19
0,14
1,6
11
0,0085
23
0,13
0,0045
0,00011

0,00013

0,015

Efter
exploatering
utan rening

0,14

1,6
12
19
64

0,51

7,1
7,2
0,03
63
0,3
0,026
0,00017

0,00022

0,015

Riktvarde

0,16

18
75
0,4
10
15
0,03
40
0,4
0,03
(nd)

(nd)

(nd)

Efter
exploatering
med rening i
vaxtbaddar

0,022

0,47
24
4,8
13

0,073
33
1,7

0,014
14

0,099

0,0043
0,000079

0,000099

0,0069

Samtliga halter underskrider riktvardena efter rening i vastbaddar och torrdamm. For
amnet PBDE (47, 99, 209) minskar féroreningshalterna efter rening i bade vaxtbaddar
och torrdamm i jamforelse med fére exploatering.

Beraknade fororeningshalter utgar fran schabloner for hur stor fororeningsbelastning en
viss typ av markanvandning kan forvantas ha. Eftersom exploateringsomradet ar litet till

ytan, i kombination med att StormTac endast anvander sig av schablonvarden, sa
medfor detta en hog osakerhet. Relativ osakerhet for fororeningsberakningar for bade

befintlig och framtida situation uppskattas i StormTac till mellan 22—-49 %. Sammantaget

sa bor de beraknade féroreningsresultaten beaktas med forsiktighet.

| Tabell 12 och Tabell 13 kunde en 6kning i féroreningsbelastning och halter, dock bor
resultatet ses med forsiktighet. Den dkade belastningen forklaras av att omradets
hardgoringsgrad 6kar, och inte av att och ar inte kopplat till verksamheten
(bostadsomrade).

Efter
exploatering
med rening i

torrdamm

0,050

0,930
2,4
6,6
9,6

0,15
3,2
1,8

0,0061
13
0,090
0,0050
0,000052

0,000065

0,0045
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Fororeningsberakningarna har inte tagit hansyn till den rening som sker i diken, planerad
vatmark eller andra dagvattenanlaggningar utanfor planomradet som ytterligare avskiljer
fororeningar innan dagvattnet nar recipienten, Generella reningseffekter for dike och
vatmark redovisas i Tabell 14, enligt StormTac.

Tabell 14: Uppskattad reningseffekt i dike for de &mnen som undersokts.
Reningseffekt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP (pBDE (PBDE

(%) 47) 99)
Dike 3 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85 60 50 50
Vatmark 50 30 80 55 60 80 60 25 30 85 95 70 50 50

Det beddms att féroreningsméngder aven fér PBDE och kvicksilver kommer att minska
till en tillracklig niva som fore exploatering efter rening i dikessystemet och vatmarken.
Hansyn tas inte till denna reduktion d& anlaggningarna ar belagna utanfor planomradet.

Det bedoms att foreslagna dagvattenatgarder inom planomradet ar utformade enligt praxis
och ger en hog reningseffekt (se Tabell 11). Dagvattnet uppfyller efter rening kommunens
riktlinjer for fororeningshalter. Om dessa atgarder vidtas bedéms paverkan pa
vattenkvaliteten i recipienten pa grund av den nya exploateringen vara forsumbar. Det ar
viktigt att notera att samtliga foreslagna dagvattenanlaggningar kraver underhall for att
reningsnivan ska hallas optimal.

Dagvattenutredning DP394 Heby kommun
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SLUTSATSER

Planomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Berakningar av fordréjningsvolym
och fororeningar vid eventuell exploatering har utforts och forslag p& atgarder for
hantering, férdrojning och rening har givits i féreliggande utredning. Foljande slutsatser
har dragits:

Riktlinjer, foreskrifter och krav géllande hantering av dagvatten har tagits héjd for
och det bedéms inte finnas problem att uppna dessa. Exploateringen bedéms
inte utgodra risk for problem med Weserdomen. Presenterade férdrojningsvolymer
rekommenderas att regleras genom exploateringsavtal for att uppnd kommunens
riktlinjer for dagvattenhantering (LOD pa fastighetsmark).

Det ar viktigt att tanka pa hojdsattningen sa att det finns ytliga avrinningsvagar
for vattnet om ett kraftigt regn intraffar. En val planerad hojdsattning &r ocksa en
forutsattning for att dagvattnet ska kunna ledas till de foéreslagna
dagvattenanlaggningarna och darmed en férutsattning for att vattnet ska renas
och fordrojas.

Forslag till hojdsattning har diskuterats genom utredningen och sa lange en god
hojdséttning och vélplacerade byggnader projekteras ser &versvamning vid
skyfall inte ut att vara ett problem. Det finns inga k&nda lagpunkter i omradet och
inga omraden nedstroms till planomradet bedéms vara 6versvamningskansliga.

Flodesberakningar har utforts med klimatfaktor 1,25 och férdréjningskrav och
dagvattenanlaggningar i utredningen har dimensionerats efter detta. Omradet
bedoms, enligt P110, behova hantera ett 10-arsregn da trycklinje ligger i
markniva. Exploateringen innebar en 6kad avrinning vid dimensionerande regn
frdn 25 I/s fore exploatering till 390 I/s efter exploatering. For att fa ner flodet till
samma nivaer som fére exploatering behdvs en fordréjningsvolym av 350 m3.

Fororeningshalter i dagvattnet underskrider féreslagna riktvardena efter
exploateringen for samtliga @mnen férutom fér &mnena bly, koppar, kadmium och
suspenderad substans. Féroreningsméangder okar for samtliga @mnen i och med
exploateringen i jamforelse med fore exploatering. Med héansyn till
miljokvalitetsnormer for recipienten dvs. att slutrecipienten har mattlig ekologisk
status och inte uppnar god kemisk status bor dagvattnet renas innan det slapps
till recipient.

Det bedoms att féreslagna atgarder for att hantera dagvatten fran planomradet
ger en god fororeningsreduktion som uppfyller krav for kvalitet. Om dessa
atgarder vidtas bedoms paverkan pa vattenkvaliteten i recipienten pa grund av
den nya exploateringen vara forsumbar. Det &r viktigt att notera att samtliga
foreslagna dagvattenanlaggningar kraver underhall for att reningsnivdn ska
hallas optimal.

Forslag pa fordrojnings- och reningsanlaggningar &ar framst nedsénkta
vaxtbaddar. Alternativ till nedsankt vaxtbadd foreslds torrdamm. For att
underlatta for dagvattenhanteringen rekommenderas att sa fa ytor som mgjligt
hardgors och istéllet gors permeabla, eller semi-permeabla. Gréna tak foreslas
som en fordréjande atgard vilken skulle resultera mindre vatten att fordréja pa
markniva.
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e Utformning av dagvattenatgarder ska ske med hansyn till kanda
grundvattennivider och omradets markbeskaffenheter. Extra hansyn bor visas i
omraden dar grundvattnet ligger ytligt.

e Eventuell anslutning till diket, samt omprévning av dikesféretaget
rekommenderas att utredas vidare i senare skede. Anslutning till ett aktivt
dikningsforetag kan krava ytterligarr férdréjning inom planomrédet.
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