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1 Objekt

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Heby kommun utfort en forprojektering av
planerad lokalgata som ska koppla samman Idrottsvagen och vég 830.
Lokalgatan utgér en del av detaljplan for fastigheten Horrsta 4:36 m.fl., i vilken
det planeras mojliggoras for bostadsbebyggelse pa tidigare planlagd naturmark.

Syftet med forprojekteringen &r utreda den lAmpligaste placeringen av planerad
lokalgata med avseende till kostnad och tillgénglighet samt éversiktligt beskriva
de geotekniska forhallanden som rader i omradet.

Foreliggande handling utgoér underlag foér detaljplan.

2 Underlag for projekteringen

Som underlag for projekteringen har foéljande anvants:

« Forfragan fran bestallaren

e Markmodell upprattad av Sweco Sverige AB

e Markteknisk undersdkningsrapport Heby DP 388, 394 och 271, Heby
kommun, Ramboll Sweden AB, daterad 2021-05-12

 PM Geoteknik Heby DP 388, 394 och 271, Heby kommun, Ramboll
Sweden AB, daterad 2021-05-12

3 Styrande dokument

TK Geo 13
TRVK Vag

4 Vagutformning

Vagen har utifrAin Heby kommuns egen utredning justerats och optimerats for
att uppna en godtagbar standard utifran massbalans, tillganglighet, kostnad och
de krav som stalls i VGU. Tva alternativ av vagstrackan har utretts under
projektet gang men efter samrad tillsammans med Heby kommun utesléts det
ena alternativet. h.

4.1 Vagforslag

Lokalgatan planeras vara 7 m bred och I6pa genom mark som i dagslaget ar
brukat som jordbruksmark. Markytan i omradet ligger generellt hogre i sydvast
och sjunker mot nordost. Inom fastigheten ligger markytan som hdgst pa niva
ca +63 och som lagst ca +50.

Vagen planeras ga med medlut fran niva +56,5 till 0/050 dar den nar niva +54,6.
Darefter planeras vagen ga i motlut till 0/220 till niva +57,4. Darefter gar vagen i
medIut till 0/320 pa niva +53,9 och darefter svagt motlut till anslutningen mot
vag 830 pa niva +54,2.

Vid projektering av vagens profil fanns en del befintliga forutsattningar att ta
hansyn till, som t.ex. anslutningar mot befintliga vagar, den kuperande
terrdngen samt det befintliga diken som stracker sig genom platsen. Med dessa
forutsattningar samt de krav som stélls i VGU har en profil arbetats fram som
uppfyller de kraven. Horisontalgeometrin féljer Heby kommuns utredning till stor
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del da utredningen visade val pa hur man bor félja de befintliga hojdkurvorna,
har har ocksa smajusteringar gjorts for att man ska kunna félja VGU’s krav om
minsta radie i plan. Vagen ar i dagslaget dimensionerad efter att hogsta tillatna
hastighet ska vara 30/40 km/h.

4.2 Avvattning

Vagens avvattning ar planerad s& att vagen lutar fran vast- till 6st mot en
laglinje i form av en vinge som ligger 1m fr&n vagens 6stra kant. Langs vingen
anlaggs dagvattenbrunnar som ska kunna ta 600m? vatten. Detta vatten
foreslas delvis foras med dagvattenledningar till det befintliga diket som gar
genom platsen.

5 Geotekniska forutsattningar

Geoteknisk kategori 2 och sékerhetsklass 2 har antagits for projekteringen.

5.1 Tidigare utférda geotekniska undersokningar

Under 2021 har Ramboll Sweden AB utfort dversiktliga geotekniska
undersdkningar som underlag fér detaljplan. De geotekniska undersdkningarna
har innefattat undersdkningar for tre detaljplaner varav en av dessa (DP 388)
innefattas i aktuell handling.

Utforda faltundersokningar bestar av viktsonderingar, CPT-sonderingar, storda
jordprovtagningar med skruvborr, ostérda jordprovtagningar med
kolvprovtagare samt installation av grundvattenror.

Utférda geotekniska laboratorieundersdkningar innefattar analyser av
konflytgrans, vattenkvot, skrymdensitet och okularbendmningar av stérda prov.
samt rutinundersokningar av ostérda prov.

5.2 Geotekniska forutsattningar

Indelning av delstrackor har gjorts baserat pa bedémda jordlagerférhallanden.
Jordlagerférhallanden har bedomts efter utforda sonderingar. Djup till fast mark
baseras pa vikt- och CPT-sonderingar, da hejarsonderingar ej utforts.

Planerad vag ansluter mot en vandplan som bestar av okénda uppfyllda massor
och asfalterats. Den forsta delen av planerad vag ca 0/000-0/080 bestar
jordlagerféljden av mellan 1,1-1,8 m torrskorpelera pa friktionsjord.
Friktionsjorden bedéms vara isélvssediment av silt och/eller sand. Djup till fast
mark varierar mellan 6,8 och 5,3 m, dar djupet till fast mark minskar mot slutet
av delstrackan. Friktionsvinkeln i friktionsjordarna varierar mellan 28 och 33
grader. Lagringstéatheten ar 16s till medelfast i friktionsjorden.

Mellan 0/080-0/220 bestar jordlagerfoljden av upp till 4,4 m lera pa friktionsjord.
Den Oversta 2 m av leran &r av torrskorpekaraktar. | bérjan av delstrackan
aterfinns de storsta lermaktigheterna och djup till fast mark. Djup till fast mark
varierar mellan 7,4 m och 5,7 m. Friktionsjorden bedéms besta av silt eller sand
och ar upp till 3,0 m méktig. Friktionsvinkeln i friktionsjordarna varierar mellan
29 och 34 grader. | friktionsjorden och varierar lagringstatheten fran 16s till fast,
dar de i skikt kan vara mycket fasta. Odranerad skjuvhallfasthet i leran varierar
mellan 29 och 67 kPa, minskandes mot djupet (baserat pA CPT-sondering och
fallkonsférsok ca 80 m nordost om planerad vag).
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Mellan 0/220-0/370 bestar jordlagerfoljden av mellan ca 0,3-2,0 m
torrskorpelera pa friktionsjord. Friktionsjorden bestar av sand och ar upp till 12,2
m maktig. Lermaktigheterna & som minst i mitten av delstrackan, kring 0/190.
Djup till fast mark varierar mellan 3,7 och 13,4 m. Friktionsvinkeln i
friktionsjordarna varierar mellan 29 och 36 grader. | friktionsjorden och varierar
lagringstatheten fran medelfast till fast, dar de i skikt kan vara mycket fasta.
Odranerad skjuvhallfasthet i leran varierar mellan 46 och 95 kPa (baserat pa
CPT-sonderingar ca 60 och 90 m norr resp. séder om planerad vag).

I niva for planerad terrass utgérs jordlagren framst av lera (torrskorpelera, eller
av torrskorpekaraktar), med materialklass 4B och tjalfarlighetsklass 3. Stallvis
forekommer siltig lera, vilket ar av materialklass 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Tva grundvattenror har tidigare installerats inom undersokt omrade. Det ena
(21R32GV) &r belaget ca 80 m nordost om sektion 0/150, och det andra
(21R52GV) ca 90 m s6der om sektion 0/350. Grundvatten har observerats 1,6
m under markytan i 21R32GV, vilket motsvarar niva +49,3 samt 2,0 m under
markytan i 21R52GV vilket motsvarar niva +52,6. Grundvattenréren ar
installerade i jordlagren under leran, vilka bedéms vara siltiga, vilket kan satta
igen filtren och paverka avlasta varden (vilket aven namns i MUR DP 388, 394
och 271, daterad 2021-05-12).

5.3 Sattningar

Overslagsmassiga sattningsberéakningar har utforts for tv& sektioner (0/030 och
0/120) av planerad vag, dar planerad uppfyllnad for vag uppgar till 2,0

respektive 1,3 m.

Berékningarna visar att sattningar mellan ca 5—7 cm kan forvantas for planerad

konstruktion.

Berakningarna baseras pa e-moduler fran utférda viktsonderingar. For hogre
tillforlitlighet i resultaten kan kompletterande ostérda provtagningar och CRS-
forsok utforas i de sektioner dar hogst uppfyllnad fér vagbank planeras.

5.4 Stabilitet

En oversiktlig kontroll av stabiliteten for planerad vag har utforts i tva sektioner

(0/030 och 0/120).

Stabilitetsberékningar har utforts enligt totalsdkerhetsmetoden.

Lagsta godtagbara varden enligt totalsakerhetsmetoden redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Godtagbara varden pa sékerhetsfaktor enligt TK GEO 13, tabell 2.4-1.

Sakerhetsklass Analysmetod
Odrénerad, Fc Kombinerad eller dréanerad, Fco
1 1,35 1,20
2 1,50 1,30
3 1,65 1,40
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Karakteristiska varden har anvants som indata fér berdkningar. Dessa har valts
utifrdn harledda varden i MUR DP 388, 394 och 271 (daterad 2021-05-12) och
redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Karakteristiska varden vilka valts som indata for utforda stabilitetsberékningar.

Jordmaterial Tunghet Effektiv Friktionsvinkel Skjuvhallfasthet
naturfuktig jord | tunghet © (kPa)
ovan GVY under GVY
(KN/m?) (KN/m?3)

Fylining 22 12 45

Lera 17 9 - 20

Friktionsjord 18 10 32

Resultaten visar att planerad vagkonstruktion uppfyller stabilitetskraven for
permanent konstruktion, se Figur 1.

Search area (fangent)

Fc=1"73
X
//\\\\
/=218 kPa |

Figur 1. Urklipp fran resultat av stabilitetsberékning for sektionen 0/030.

5.5 Forstarkningsatgarder — Motiv

Enligt utférda berakningar ar det framst sattningar som riskerar paverka vagens
form och/eller funktion. Da jordlagerféljden i lage for de hogsta bankarna till stor
del bestéar av torrskorpelera och friktionsjord bedoms att sattningsforloppet ar

relativt kort (nagon till nagra manader). Baserat pa detta foreslas tidig

utlaggning foér vagen.

Tidig utlaggning innebar att vagbanken byggs upp utan hardgjord yta. Darefter
foljs sattningar upp och nar dessa avstannat gors eventuell justering och

asfaltering.
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5.6 Fortsatt projektering och kompletterande
utredningar for kringliggande tomter

Kompletterande undersokningar bor utféras i foreslaget lage for vag.
Undersokningarna bor besta av sonderingar, forslagsvis CPT-sonderingar
kombinerat med bade storda provtagningar med skruvborr, och dar 16s lera
patraffas ostorda provtagningar. Ostérda prover utvarderas pa geotekniska
laboratorium for sattningsegenskaper.

Undersokningar samordnas med fordel tillsammans med undersdkningar for
planerad bebyggelse. Da marken ar sattningskanslig for markhajning bor en
utgangspunkt vara att inte hoja kringliggande tomter, speciellt mot sydost dar
lerméktigheten okar. | stéllet bér tomterna ligga i naturlig sluttning. Avvattningen
av vagen behdver samordnas med hojdsattning av tomterna i en
dagvattenutredning for att sékerstalla att vatten inte rinner fran vagen over
tomterna.

6 Kalkyl

En kostnadsberakning har tagits fram for de forutsattningar som projekteringen
visar p4, men for att fa en lite mer verklig bild har en uppskattning av framtida
anlaggningskompletteringar tagits med i berékningarna. Anldggningsdelar som
vagskyltar och belysningsstolpar har tagits med. Aven rivningsdelar som
avverkning av trad samt anslutningsfrasningar har ocksa tagits med. Dessa
delar &r givetvis en uppskattning men for det stora hela ger det en lite mer
verklig summa i slutdndan.

Kostnad for avvattningslosning har ej medtagits i kalkylen da det behéver
samordnas med hgdjdsattning av tomterna.

Overbyggnaden som tagits med i projekteringen och kalkylen &ar uppskattad till
0,59m i tjocklek med tva asfaltslager samt tva obundna lager.

Lagertyp Tjocklek
Slitlager asfalt 0,04 m
Bundet barlager 0,05m
Obundet barlager 0,08 m
Forstarkningslager 0,42 m
Total tjocklek 0,59 m

Den totala kostnaden enligt kalkylen ar: 3 190 125 kr.

6.1 Massor i kalkylen

| kalkylen har schakts- och fyllnadsmassor beaktats. Har har man uppskattat att
ca 50% av de massor som schaktas upp i vagbygget kan anvéandas som fall A-
massor for uppfylinad under vagen, eller som terrangmodellering i omradet.

7 Bilagor

Heby Forproj [Kalkyl_ Aprislista].pdf
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Projektnummer Aprislista

Projektnamn Heby Foérproj Prissatt mangdférteckning Bilaga 1
Projekt Heby Forproj Datum 2023-04-24 Sida  1(1)
Beskrivning Tid 13:18 Valuta SEK

Aprislista 3190125

____Rivningavbitumenbuncha lager, el av lagerfiockleken T 0-50 | 235m2 | ____o&75 2321
| Falining av enstaka uad _9s | azes7 11

Stubbrytning inom omrade for vag, plan o.d. inklusive
borttransport till tipp 1 282,64 32

Borttagning av markvegetation och jordman inom omrade for vag,

plan o.d. Fall A 1028 m3 84,67 87 043 32
Jordschakt for vag, plan od <2000 m3 Fall B 450/ m3 616,67 277 501 32
Jordschakt for vag, plan od <2000 m3 Fall A 450/ m3 201,49 90672 32

Fyllning med jord- och krossmaterial for vag, plan o.d. Fall A 450/ m3 46,02 20711 32
Fyllning med jord- och krossmaterial for vég, plan o.d. < 2000 m3
Fall B 556 m3 442,09 245 804 32

Materialskiljande lager av geotextil under fyllning fér vag, plan
o.d. 4 057 m2 25,70 104 275 32

Forstarkningslager for vag, plan o.d. > 1000 m3 1521 /m3 527,78 802 755 32
Obundet béarlager for vag, plan o.d. stora ytor Tj 80 2 651/ m2 52,93 140 319 32
Stdédremsa av obundet barlager till belagda ytor, tj = 110 b = 250 740 63,05 46 657 32

Barlager kategori B av asfaltgrus (AG), normala ytor 50 mm AG
16/22 B160/220 2651 m2 201,20 533 375 32

Slitlager kategori B av tat asfaltbetong (ABT), normala ytor 30
mm ABT8/11/16 B160/220 377 414

Stolpe for vagmarke, gatunamnskylt m.m. 4/st 517,16 2 069 32
Skylt for vagmarke, gatunamnskylt m.m. 4/st 1175,30 4701 32
Stolpe inkl. armatur 18 19 337,92 348 083 32

_Ledningav plastor, vagror i ledningsgrav, dim 600 _wsm 1507

Dagvattenbrunn av betong med vattenlas och sandfang dim 400 6/st 10 828,04 64 968 32

Méngdat av Handlaggare Kalkylansvarig Prissatt av Projektansvarig




