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1 Objekt

P3 uppdrag av Heby kommun har AFRY AB utfort geoteknisk undersékning foér fastigheterna
Horrsta 4:5, 4:12 och del av 4:36 i Heby kommun. Heby kommun uppskattar att ca 20 nya
fastigheter skulle kunna skapas, se Figur 1.1.
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Figur 1.1: omr8det f6ér aktuellt uppdrag (undersékningsomridet &r markerat med rétt)

2 Syfte

Syftet med undersékningen ar att ta fram ett geotekniskt underlag till kommunen for att
kartlagga geotekniska férutsattningar for bebyggelse inom detaljplaneskedet.

Féreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare och i uppdraget utférda geotekniska
undersékningar inom omradet. Tolkningar och rekommendationer redovisas i separat PM.

3 Underlag

e MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT, Heby DP 388, 394 och 271 Underlag fér
detaljplan, 2021-05-12, 1320053416, Ramboll.

e PM Geoteknik Heby DP 388, 394 och 271 Underlag fér detaljplan, 2021-05-12,
1320053416, Ramboll.

e Projekterings PM, Férprojekering PM V&dg/Geoteknik Heby DP 388, 2023-04-25,
30056179, SWECO.

e Grundkarta: 0_5_METER_(RH2000)_DP388.dwg daterad, 2023-10-27.

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats frén Sveriges geologiska
underséknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhdmtats fr8n Post- och telestyrelsens (PTS) tjénst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)


https://www.sgu.se/)
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4 Styrande dokument
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Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering

SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Féaltutférande

Geoteknisk féalthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (bverséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, fr8n IEG Rapport

13:2010)

Tabell 4.2 Faltundersékningar

Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument
Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013

Mekanisk

trycksondering Tr SGF metodblad "Beskrivning av Mekanisk
Trycksondering” 2009-01-27

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk fdlthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering CPT

SS-EN ISO 22476-1
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5  Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Terréngen inom omradet bestar av dkermark och mindre skogspartier, dar omradet i
huvudsak ar 6ppet och grasbevuxet.

I vastra delen bestar omradet av skog.

Marknivaderna &r inmatta i borrpunkter till mellan +50,491 och +62.692 (RH 2000), vilket
motsvarar borrpunkterna 23A09 och 21R039.

5.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Det finns inga befintliga byggnader inom det undersékta omradet men omradet gransar till
befintliga villor.

6 Utsattning/Inmatning

Undersdkningspunkterna ar utsatta och inméatta med GPS 2023-09-04. Inméatning uppfyller
noggrannhetskraven i matningsklass B. Se fdlthandbok fér detaljer.

Koordinatsystem: SWEREF 99 16 30

Hojdsystem: RH2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersodkningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utforda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare geotekniska undersékningar

Inom och i anslutning till omradet har ett antal tidigare undersékningar och utredningar
utférts.

e MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT, Heby DP 388, 394 och 271 Underlag fér
detaljplan, 2021-05-12, 1320053416, Ramboll. Se Bilaga 4.

e PM Geoteknik Heby DP 388, 394 och 271 Underlag fér detaljplan, 2021-05-12,
1320053416, Ramboll.

e Projekterings PM, Férprojekering PM V&dg/Geoteknik Heby DP 388, 2023-04-25,
30056179, SWECO.

7.1.3 Nu utférda undersékningar

Faltundersdkningarna har utférts av Johan Fransson och Ibrahim Youssef i september 2023
med borrbandvagn Geotech 504. Totalt omfattar faltarbetet 8 st undersékningspunkter.
Antalet understkningsmetoder férdelas enligt Tabell 7.1. Undersdkningarna redovisas pa
ritning G-10-1-001 och G-10-1-002 i plan samt pa G-10-2-001 och G-10-2-002 i sektioner.
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Tabell 7.1. Utférda geotekniska féltundersékningar (exempel pa syfte med undersokningen)

Metod Syfte Antal
Mekanisk Trycksondering Bestdmning av jorddjup och jordlagerféljd 3 pkt
Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 7 pkt
CPT-sondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 5 pkt
hé8lifasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

7.2 Geohydrologiska undersékningar

Ett grundvattenrdr fanns redan i undersékningsomradet. Funktionskontroll av det
installerade grundvattenrdr har utforts enligt SGF Falthandbok 1:2013, se Bilaga 3.

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersodkningar

Jordprover har analyserats 2023-09-29 till och med 2023-10-26. Undersdkningarnas
omfattning redovisas i tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokning Utforare Antal
provtagningsnivaer

Rutinundersékning stérda Labverk, Laith Al-Taie 4 Prover férdelat p§ 2
jordprover borrpunkter

9 Harledda varden

9.1 Utvardering och korrigering

Den odrédnerad skjuvh3lifasthet frén fallkon har korrigerats med hansyn till konflytgréns.

Utférda CPT-sonderingar, ar korrigerade med flytgrans, enligt SGI Info 15 i
datorprogrammet Conrad version 3.1, se Bilaga 2.
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9.2 Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av harledd odranerad skjuvhalifasthet redovisas i Figur 9.1.
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Figur 9.1: Odrénerad skjuvh§lifasthet.
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9.3 Ovriga egenskaper

Vattenkvot och konflytgrans redovisas i Bilaga 1.

9.4 Hydrogeologiska egenskaper

Avlasningar i installerade grundvattenrér redovisas i Tabell 9.1.

Tabell 9.1. Uppmétt vattenyta i grundvattenror.

m Djup q
Punkt Datum f6r | S5, | Niva | Markyta |\ uiRNING
avldsning niva
my)
+50,870 | Torr
23R032GV | 2023-09-27 | +8,5 +43,17

10 Vardering av undersékning

Dessa avvikelser avseende utférande har noterats i samband med faltundersékningarna.

e Borrpunkter 23A01, 23A02 & 23A03 utgick pa grund av tidsbrist.

10.1 Generellt

Undersékningen ger en bra bild av de geotekniska férhallandena inom omradet.

10.2 Anvandarklasser CPT

I tabell 10.1 redovisas anvandarklasser for utféorda CPT-Sonderingar.

Tabell 10.1. Anvéndarklasser i utférda CPT-Sonderingar.

Borrhal Anvandar-
klass
23A06 AK 1
23A08 AK 1
23A09 AK 1
23A10 AK 1
23A11 AK 1

10.3 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen for undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt
Undersoékningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. Fér férklaring till

de geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Foreningen).


http://www.sgf.net/

D AFRY

BILAGA 1, Laborationsprotokoll - Geoteknik
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Kund: AFRY AB, Visteras Provtagningsdatum: 230925-27 Dokument Nr. 231011-03-01
Labverk Sweden AB Projekt: FK Fordjupad geoteknisk utredning Hovrtagare: AFRY Dokumentdatum: 231026
Bettorpsgatan 10, 703 69 Projekt Nr: D0128613 Ankomstdatum: 230929 Utfort av: AM/SA
Orebro Referensperson: Niklas Strandberg Orderdatum: 231011 Granskat av: LA
Rutinundersékning av storda jordprover vatten- .
Borrhal Djup Prov- p? w® | kvot  wy i w,  w,faktorer
m markning Okulir Klassificering M/T"  Anmérkninger |t/m*3| % [status % mm % M N
23A08 3-4 Grabrun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 rostflackar 44,2 F 51,1 9,0 494
23A10 3-4 Grabrun siltig TORRSKORPELERA siCldc 5A/4 rostflackar 45,5 F 53,2 9,0 51,3
23A10 42-5 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 4521 N 534 69 469
23A10 5-6 Grabrun siltig LERA siCl 5A/4 46,3 F 54 10,5 54,9

Not: M/T: materialtyp/tjélfarlighet | p: skrymdensitet | w: vattenkvot | N: wL bestdmdes vid nartuligt vattenkvot | F: wL bestdmdes pa fuktade prov | T: wL bestdmdes pa torkade prov | w;: konflytgrans-enpunktmetod | i: konintryck | w;: vattenkvoten av konflytgrans prov.

Enligt: "AMA 17 och SGF beteckningssystem 2016 | SS-EN 1SO 17892-2:2014 | *SS-EN 1SO 17892-1:2014 | “SS 27120:1990 med hénsyn till SGF N 1:2018.

2023-10-26 | 09:07

www.labverk.se | info@labverk.se | 019 767 65 99

Sida (1av 1)
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CPT-sondering utford en“gt EN ISO 22476-1 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
) - el g Projekt nr D0128613
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Plat Heb
Start djup 0,00 m Niva vid referens 55,10 m Borrpunktens koord. ats . eby
Stopp djup 504 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 23A06
Grundvattennivd 12,00 m Geometri Normal Sond nr 5344 Datum  2023-09-27
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 O 50 100 0 500 0 10 20 30 0,0 0,2 0,4 0 1 2
0,0
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1,0 l Uy - gi
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X:\1-prj\SE\FK Férdjupad geoteknisk utredning Horrsta KS_2019_39 Heby kommun 942609\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvardering\02_Conrad\CPW\23A06.CPW
2023-11-13
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta

Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvarderare Ibrahim Youssef Projekt nr D0128613

Niva vid referens 55,10 m Forborrat material Datum for utvardering 2023-11-10 Plats . Heby
Grundvattenyta 12,00 m Utrustning Borrhal  23A06
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2023-09-27

Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 0 10 20 30 0 5 10 15 20 0 1 2 3 4 5 6 7

o
o

w ||| )

o
&)
|

1,0

15

Crust]

2.0 X Svensk empiri
! o Lunne, éverkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

(w) dnlg

-|Sa

4,0 M
Cl ocC

4,5

5,0

X:\1-prj\SE\FK Férdjupad geoteknisk utredning Horrsta KS_2019_39 Heby kommun 942609\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvardering\02_Conrad\CPW\23A06.CPW 2023-11-13
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
i N . : Projekt nr D0128613
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Ibrahim Youssef Plat Heb
Niva vid referens 55,10 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-11-10 ats . eby
Grundvattenyta 12,00 m Utrustning Borrhal ~ 23A06
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2023-09-27
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 0 50 100
0,0
-{Mu ‘ ‘ )
0.5
1,0
1,5;
—Crust]
2,0;
2,5
o
S
S |
2 3,0 ]
dsa [l
3,5 o
4,0 y
lai oc ° X
4,5; 0
: H \ [o] X
5,0 |
X:\1-prj\SE\FK Férdjupad geoteknisk utredning Horrsta KS_2019_39 Heby kommun 942609\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvardering\02_Conrad\CPW\23A06.CPW 2023-11-13
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Projekt o ) i Plats Heby
FK Fordjupad geoteknisk utredning .
Horrsta Borrhal 23A06
D0128613 Datum 2023-09-27
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,04 m Vatska i filter
Grundvattenyta 12,00 m Operator Johan Fransson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 55,10 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5344 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-01-11 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 221,30 104,20 7,65
Areafaktora 0,870 Cross talk ¢, 0,000 Efter 224,00 104,20 7,63
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,70 0,00 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass AK 1
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
12,00 0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,00 0,30 1,60 Mu
0,30 3,00 1,80 Crust
3,00 3,50 Sa
3,50 5,00 0,54
Anmarkning
Flytgransen ar baserat pa narligande hal

X:\1-prj\SE\FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta KS_2019_39 Heby kommun 942609\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvardering\02_Conrad\CPW\23A06.CPW
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2023-11-13

C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Heby

FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta Borrhal 23A06

D0128613 Datum 2023-09-27

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |Mu 1,60 -6135,5) 0,0 0,0 1,00

0,00 | 0,20 |Mu 1,60 (0,0) 1,6 1,6 1,00

0,20 | 0,40 |Crust 1,80 4,9 4,9

0,40 | 0,60 |Crust 1,80 8,4 8,4

0,60 | 0,80 |Crust 1,80 12,0 | 12,0

0,80 | 1,00 |Crust 1,80 155 | 155

1,00 | 1,20 |Crust 1,80 19,0 | 19,0

1,20 | 1,40 |Crust 1,80 22,6 | 22,6

1,40 | 1,60 |Crust 1,80 26,1 | 26,1

1,60 | 1,80 |Crust 1,80 29,6 | 29,6

1,80 | 2,00 |Crust 1,80 33,2 | 3372

2,00 | 2,20 |Crust 1,80 36,7 | 36,7

2,20 | 2,40 |Crust 1,80 40,2 | 40,2

2,40 | 2,60 |Crust 1,80 43,8 | 438

2,60 | 2,80 |Crust 1,80 473 | 473

2,80 | 3,00 |Crust 1,80 50,8 | 50,8

3,00 | 3,20 [Sa 1,85 288 | 544 | 544 9,2 4,2 4,9 3,9
3,20 | 3,40 [Sa 1,85 28,2 | 58,0 | 58,0 7.8 4,2 4,8 3,9
3,40 | 3,60 |CIM 0C|1,85|0,54 49,3 61,7 | 61,7 | 3051 | 4,95

3,60 | 3,80 |CIM 0C|1,85|0,54 44,0 653 | 653 | 260,8 | 4,00

3,80 | 4,00 |[CIM 0C|1,85|0,54 48,0 68,9 | 68,9 | 287,3 | 417

4,00 | 4,20 |CIM 0C|1,85|0,54 52,0 725 | 725 | 3130 | 431

4,20 | 4,40 |CIM 0C|1,85|0,54 52,7 76,2 | 76,2 | 3148 | 413

4,40 | 4,60 |CIM 0C|1,85|0,54 55,0 79,8 | 79,8 | 3280 | 411

4,60 | 4,80 [CIH 0C|1,90|0,54 77,1 83,5 | 83,5 | 4947 | 593

4,80 | 4,93 [CIH 0C|1,90|0,54 98,2 86,6 | 86,6 | 663,1 | 7,66

X:\1-prj\SE\FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta KS_2019_39 Heby kommun 942609\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvardering\02_Conrad\CPW\23A06.CPW




Bilaga 2 sida 6/25

CPT-sondering utford en"gt EN ISO 22476-1 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
) - el g Projekt nr D0128613
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Plat Heb
Start djup 0,00 m Niva vid referens 51,61 m Borrpunktens koord. ats . eby
Stopp djup 9,72m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 23A08
Grundvattennivd 12,00 m Geometri Normal Sond nr 5344 Datum  2023-09-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens 51,61 m

my

Forborrningsdjup 0,00 m
Forborrat material

Utvarderare Ibrahim Youssef
Datum for utvardering 2023-11-10

Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
Projekt nr D0128613

Plats Heby

Borrhdl  23A08

Grundvattenyta 12,00 m Utrustning
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2023-09-26
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 O 5 10 15 0 5 10 15 20 0 1 2 3 4 5 6 7
Mu“ ) N N A A ] S N A Iy
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2_Crust
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
i - . : Projekt nr D0128613
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Ibrahim Youssef Plat Heb
Niva vid referens 51,61 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-11-10 ats . eby
Grundvattenyta 12,00 m Utrustning Borrhal ~ 23A08
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2023-09-26
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 0 10 20 30 40 50 60
T ‘ ‘ L L L L L L L L L L L L )
l_
2_Crust
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1 oc . © XX
O 54 C" X
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3 1 o
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cl 9 x
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2023-11-13

C P T - sondering

Projekt ] ) ) Plats Heby
FK Fordjupad geoteknisk utredning .
Horrsta Borrhal 23A08
D0128613 Datum 2023-09-26
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,72m Vatska i filter
Grundvattenyta 12,00 m Operator Johan Fransson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 51,61 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5344 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-01-11 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 222,30 104,80 7,65
Areafaktora 0,870 Cross talk ¢, 0,000 Efter 222,40 104,70 7,63
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,10 -0,10 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass  AK 1 (lik AK 0)

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
12,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,60 Mu
0,30 4,00 1,90 Crust
4,00 9,50 0,54
Anmarkning

Flytgransen ar baserat pa narligande hal
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2023-11-13

C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Heby

FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta Borrhal 23A08

D0128613 Datum 2023-09-26

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |Mu 1,60 -6135,5) 0,0 0,0 1,00
0,00 | 0,20 |Mu 1,60 (-0,1) 1,6 1,6 1,00
0,20 | 0,40 |Crust 1,90 5,0 5,0

0,40 | 0,60 |Crust 1,90 8,7 8,7

0,60 | 0,80 |Crust 1,90 125 | 125

0,80 | 1,00 |Crust 1,90 16,2 | 16,2

1,00 | 1,20 |Crust 1,90 19,9 | 199

1,20 | 1,40 |Crust 1,90 23,6 | 23,6

1,40 | 1,60 |Crust 1,90 27,4 | 27,4

1,60 | 1,80 |Crust 1,90 31,1 | 31,1

1,80 | 2,00 |Crust 1,90 34,8 | 348

2,00 | 2,20 |Crust 1,90 38,6 | 38,6

2,20 | 2,40 |Crust 1,90 423 | 423

2,40 | 2,60 |Crust 1,90 46,0 | 46,0

2,60 | 2,80 |Crust 1,90 49,7 | 49,7

2,80 | 3,00 |Crust 1,90 535 | 535

3,00 | 3,20 |Crust 1,90 57,2 | 57,2

3,20 | 3,40 |Crust 1,90 60,9 | 60,9

3,40 | 3,60 |Crust 1,90 64,6 | 64,6

3,60 | 3,80 |Crust 1,90 68,4 | 68,4

3,80 | 4,00 |Crust 1,90 721 | 721

4,00 | 4,20 |CIL 0C|1,85|0,54 32,6 758 | 758 | 1728 | 228
4,20 | 4,40 |CIL 0C|1,85|0,54 32,4 79,4 | 79,4 | 1694 | 213
4,40 | 4,60 |CIL 0C|1,85|0,54 31,4 83,0 | 83,0 | 1615 | 1,94
4,60 | 4,80 |CIL 0C|1,85|0,54 30,5 86,7 | 86,7 | 1540 | 1,78
4,80 | 500 |CIL 0C|1,85|0,54 30,7 90,3 | 90,3 | 1534 | 1,70
5,00 | 5,20 |CIL 0C|1,85|0,54 30,2 93,9 | 93,9 | 1491 | 159
520 | 5,40 |CIL NC|[1,85|0,54 30,0 97,6 | 97,6 | 146,2 | 1,50
540 | 5,60 |CIL NC|[1,85|0,54 30,3 101,2 | 101,2 | 1465 | 1,45
5,60 | 580 |CIL NC|[1,85|0,54 30,2 104,8 | 104,8 | 1450 | 1,38
5,80 | 6,00 |CIL NC|[1,85|0,54 31,0 108,4 | 108,4 | 1484 | 1,37
6,00 | 6,20 |CIL NC|[1,85|0,54 30,7 112,1 | 112,1 | 1456 | 1,30
6,20 | 6,40 |CIL NC|[1,85|0,54 31,2 1157 | 1157 | 1471 | 1,27
6,40 | 6,60 |CIL NC|[1,85|0,54 31,5 119,3 | 119,3 | 148,0 | 1,24
6,60 | 6,80 |CIL NC|[1,85|0,54 31,8 123,0 | 123,0 | 1482 | 1,21
6,80 | 7,00 |CIL NC|[1,85|0,54 32,1 126,6 | 126,6 | 149,3 | 1,18
7,00 | 7,20 |CIL NC|[1,85|0,54 32,1 130,2 | 130,2 | 1483 | 1,14
7,20 | 7,40 |CIL NC|[1,85|0,54 32,3 133,9 | 1339 | 1484 | 1,11
7,40 | 7,60 |CIL NC|[1,85|0,54 33,2 137,5 | 1375 | 152,2 | 1,11
7,60 | 7,80 |CIL NC|[1,85|0,54 33,4 1411 | 1411 | 152,7 | 1,08
7,80 | 8,00 |CIL NC|[1,85|0,54 335 144,7 | 144,7 | 152,3 | 1,05
8,00 | 8,20 |CIL NC|[1,85|0,54 34,2 148,4 | 148,4 | 155,0 | 1,04
8,20 | 8,40 |CIL NC|[1,85|0,54 34,7 152,0 | 152,0 | 157,1 | 1,03
8,40 | 8,60 |CIL NC|[1,85|0,54 34,7 155,6 | 155,6 | 156,0 | 1,00
8,60 | 8,80 |CIL NC|[1,80| 0,54 35,1 159,2 | 159,2 | 157,7 | 1,00
8,80 | 9,00 |CIL NC|[1,85|0,54 36,2 162,8 | 162,8 | 163,0 | 1,00
9,00 | 9,20 |CIL NC|[1,80| 0,54 37,2 166,4 | 166,4 | 167,5 | 1,01
9,20 | 9,40 |CIL NC|[1,80| 0,54 38,8 169,9 | 169,9 | 1755 | 1,03
9,40 | 9,57 |CIM NC[1,85|0,54 42,0 173,22 | 173,22 | 192,8 | 1,11
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CPT-sondering utford en"gt EN ISO 22476-1 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
) - el g Projekt nr D0128613
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Plat Heb
Start djup 0,00 m Niva vid referens 50,49 m Borrpunktens koord. ats . eby
Stopp djup 12,16 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 23A09
Grundvattennivd 12,00 m Geometri Normal Sond nr 5344 Datum  2023-09-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_e:: E‘élz%fggpad geoteknisk utredning Horrsta
. . . . . rojexkt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Ibrahim Youssef Pl tJ Heb
Niva vid referens 50,49 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-11-10 ats . eby
Grundvattenyta 12,00 m Utrustning Borrhal ~ 23A09
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2023-09-26
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 0 5 10 15 200,000 0,005 0,010
Mu“ ) N N A A ] S N A Iy L L L L L
l_
Crust]
2_
1 X
saLe X
3 X X
X
. X
oc x
4 :
X
- L X
X
54 X X Svensk empiri
X o Lunne, éverkonsoliderad
i XX Lunne, normalkonsoliderad
X
. X
6 . 3
O B X
= X
2 74 NC X
3 X
~ —ClI X
X
8- X
X
. X
X
9 X
- | X
NCSi X
10 X
M | NC o
B X
| oc |
114 NCSi
X
1 L NC
X
12 X
X:\1-prj\SE\FK Férdjupad geoteknisk utredning Horrsta KS_2019_39 Heby kommun 942609\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvardering\02_Conrad\CPW\23A09.CPW 2023-11-20




Bilaga 2 sida 13/25

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
) oo . : Projekt nr D0128613
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Ibrahim Youssef Plat Heb
Niva vid referens 50,49 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-11-10 ats . eby
Grundvattenyta 12,00 m Utrustning Borrhal ~ 23A09
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2023-09-26
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 0 10 20 30 40 50 60
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2023-11-20
Projekt o ) i Plats Heby
FK Fordjupad geoteknisk utredning .
Horrsta Borrhal 23A09
D0128613 Datum 2023-09-26
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,16 m Vatska i filter
Grundvattenyta 12,00 m Operator Johan Fransson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 50,49 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5344 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-01-11 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 222,10 104,40 7,64
Areafaktora 0,870 Cross talk ¢, 0,000 Efter 222,80 104,60 7,62
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,70 0,20 0,01
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  AK 1 (lik AK 0)
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
12,00 0,00 9,54 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
9,81 0,00 0,30 1,60 Mu
10,66 0,30 2,50 1,90 Crust
10,88 2,50 | 3,00 1,70 0,54 sale
11,50 3,00 | 12,20 0,54
11,68
Anmérkning

Flytgransen ar baserat pa narligande hal
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2023-11-20
C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Heby
FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta Borrhal 23A09
D0128613 Datum 2023-09-26
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |Mu 1,60 -6135,5) 0,0 0,0 1,00
0,00 | 0,20 |Mu 1,60 (-0,1) 1,6 1,6 1,00
0,20 | 0,40 |Crust 1,90 5,0 5,0
0,40 | 0,60 |Crust 1,90 8,7 8,7
0,60 | 0,80 |Crust 1,90 125 | 125
0,80 | 1,00 |Crust 1,90 16,2 | 16,2
1,00 | 1,20 |Crust 1,90 19,9 | 199
1,20 | 1,40 |Crust 1,90 23,6 | 23,6
1,40 | 1,60 |Crust 1,90 27,4 | 27,4
1,60 | 1,80 |Crust 1,90 31,1 | 31,1
1,80 | 2,00 |Crust 1,90 34,8 | 348
2,00 | 2,20 |Crust 1,90 38,6 | 38,6
2,20 | 2,40 |Crust 1,90 423 | 423
2,40 | 2,60 |sale 1,70 0,54 5,2 458 | 458 | 234 | 1,00
2,60 | 2,80 |salLe 1,70 0,54 2,5 49,1 | 49,1 | 11,4 | 1,00
2,80 | 3,00 [salLe 1,70|0,54 8,9 525 | 525 | 401 | 1,00
3,00 | 3,20 |CIL 0C|1,85|0,54 34,8 56,0 | 56,0 | 202,0 | 3,61
3,20 | 3,40 |CIL 0C|1,85|0,54 28,8 59,6 | 59,6 | 1575 | 2,64
3,40 | 3,60 |CIL 0C|1,60|0,54 25,7 63,0 | 63,0 | 1345 | 214
3,60 | 3,80 |CIL 0C|1,60|0,54 25,7 66,1 | 66,1 | 132,8 | 2,01
3,80 | 4,00 |CIL 0C|1,60|0,54 25,1 69,3 | 69,3 | 1275 | 1,84
4,00 | 4,20 |CIL 0C|1,60|0,54 24,6 724 | 72,4 | 1229 | 1,70
4,20 | 4,40 |CIL 0C|1,60|0,54 24,2 755 | 755 | 1192 | 158
4,40 | 4,60 |CIL 0C|1,60|0,54 24,4 78,7 | 78,7 | 1190 | 151
4,60 | 4,80 |CIL NC[1,60|0,54 24,1 81,8 | 81,8 | 1160 | 142
4,80 | 5,00 |CIL NC[1,60| 0,54 24,1 85,0 | 850 | 1151 | 1,35
5,00 | 5,20 |CIL NC[1,60|0,54 24,7 88,1 | 881 | 1179 | 1,34
520 | 540 |CIL NC[1,60|0,54 24,9 91,2 | 91,2 | 1180 | 1,29
540 | 5,60 |CIL NC [1,60| 0,54 25,5 94,4 | 94,4 | 1206 | 1,28
560 | 580 |CIL NC[1,60| 0,54 26,2 97,5 | 97,5 | 1233 | 1,26
5,80 | 6,00 |CIL NC[1,60|0,54 27,0 100,7 | 100,7 | 127,2 | 1,26
6,00 | 6,20 |CIL NC [1,60| 0,54 27,8 103,8 | 103,8 | 131,0 | 1,26
6,20 | 6,40 |CIL NC [1,60| 0,54 28,6 106,9 | 106,9 | 134,7 | 1,26
6,40 | 6,60 |CIL NC [1,60| 0,54 28,7 110,1 | 1101 | 1345 | 1,22
6,60 | 6,80 |CIL NC [1,60| 0,54 29,2 113,2 | 113,2 | 136,1 | 1,20
6,80 | 7,00 |CIL NC|[1,85|0,54 29,6 116,6 | 116,6 | 137,7 | 1,18
7,00 | 7,20 |CIL NC[1,85|0,54 30,8 120,2 | 120,2 | 1435 | 1,19
7,20 | 7,40 |CIL NC[1,85|0,54 31,7 123,9 | 1239 | 1474 | 1,19
7,40 | 7,60 |CIL NC|[1,85|0,54 32,2 1275 | 1275 | 1495 | 1,17
7,60 | 7,80 |CIL NC[1,85|0,54 32,7 131,1 | 131,1 | 151,0 | 1,15
7,80 | 8,00 |CIL NC[1,85|0,54 32,6 134,7 | 134,7 | 1495 | 1,11
8,00 | 8,20 |CIL NC[1,85|0,54 33,6 138,4 | 138,4 | 1546 | 1,12
8,20 | 8,40 |CIL NC[1,85|0,54 34,6 142,0 | 142,0 | 159,3 | 1,12
8,40 | 8,60 |CIL NC[1,85|0,54 36,2 1456 | 1456 | 1675 | 1,15
8,60 | 8,80 |CIL NC[1,85|0,54 37,3 149,3 | 1493 | 172,7 | 1,16
8,80 | 9,00 |CIL NC|[1,85|0,54 38,4 152,9 | 152,9 | 178,1 | 1,16
9,00 | 9,20 |CIL NC[1,85|0,54 38,8 156,5 | 156,5 | 179,3 | 1,15
9,20 | 9,40 |CIL NC[1,85|0,54 39,9 160,1 | 160,1 | 184,7 | 1,15
9,40 | 9,54 |CIM NC|[1,85|0,54 41,0 163,2 | 163,2 | 190,3 | 1,17
9,54 | 9,81 |CIM NCSi|1,85|0,54 43,6 166,9 | 166,9 | 204,0 | 1,22
9,81 | 10,01 |CIM NC[1,85|0,54 46,8 171,2 | 171,2 | 221,3 | 1,29
10,01 | 10,21 |CIM NC|[1,85|0,54 47,3 174,8 | 174,8 | 2231 | 1,28
10,21 | 10,41 |CIM NC|[1,85|0,54 46,4 178,4 | 178,4 | 2171 | 1,22
10,41 | 10,66 |CIM NC|[1,85|0,54 42,9 182,6 | 182,6 | 195,7 | 1,07
10,66 | 10,88 |CIM 0C|1,85|0,54 68,3 186,9 | 186,9 | 347,9 | 1,86
10,88 | 11,08 |CIM NCSi|1,85|0,54 41,5 190,7 | 190,7 | 186,5 | 1,00
11,08 | 11,28 |CIL NC[1,60| 0,54 30,0 194,1 | 1941 | 1349 | 1,00
11,28 | 11,50 |CIL NC[1,85|0,54 31,7 197,6 | 197,6 | 1425 | 1,00
11,50 | 11,68 |CIL NC [1,60|0,54 29,5 201,0 | 201,0 | 1325 | 1,00
11,68 | 11,88 |CIL NC[1,80| 0,54 26,0 204,1 | 204,1 | 116,8 | 1,00
11,88 | 12,04 |CIL NC[1,80| 0,54 25,3 207,3 | 207,3 | 113,8 | 1,00
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CPT-sondering utford en“gt EN ISO 22476-1 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
) - el g Projekt nr D0128613
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Plat Heb
Start djup 0,00 m Niva vid referens 52,32 m Borrpunktens koord. ats . eby
Stopp djup 8,62 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 23A10
Grundvattennivd 12,00 m Geometri Normal Sond nr 5344 Datum  2023-09-27
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 O 50 100 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 150 2 4
0 | | L1
1 > E
2 i
3 ~ [ 5 \\ i\
~
4
r
c
T 5
| 1l ﬁ %'
| | j } i
A
L - — \

X:\1-prj\SE\FK Férdjupad geoteknisk utredning Horrsta KS_2019_39 Heby kommun 942609\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvardering\02_Conrad\CPW\23A10.CPW

2023-11-13



Bilaga 2 sida 17/25

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
i N i : Projekt nr D0128613
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Ibrahim Youssef Plat Heb
Niva vid referens 52,32 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-11-10 ats . eby
Grundvattenyta 12,00 m Utrustning Borrhal ~ 23A10
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2023-09-27
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 0 20 40 60 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 25 30 35
Mu“ ) ] S N A Iy N O e [y Ay A Sy oy
l_
2_
Crust]
3_
T X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
4 Lunne, normalkonsoliderad
X
siLe X
) X
5 5 -
2 ] oc :
L X
X
6_ X
X
| . X
Cl X
X
77 NC X
X
- X
X
8— X
M X
Si == Med X+
9
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Projekt

Projekt nr D0128613

FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta

my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Ibrahim Youssef Plat Heb
Niva vid referens 52,32 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-11-10 ats . eby
Grundvattenyta 12,00 m Utrustning Borrhal ~ 23A10
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2023-09-27
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 0 100 200 300
Vo ‘ ‘ L L L L L L L L L L L L )
l_
2_
Crust]
3_
4
[o] X
siLe © X
) o X
c o X
2 5 [o] X
é oc © X
B [o] X
[o] X
[o] X
6_ [o] X
[o] X
N [o] X
Cl L (o] X
[o] X
77 NC (o] X
[o] X
N [o] X
[o] X
[o] X
8_ [o] X
M [o] X
Si == Med ©9)
9
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2023-11-13
Projekt o ) ) Plats Heby
FK Fordjupad geoteknisk utredning .
Horrsta Borrhal 23A10
D0128613 Datum 2023-09-27
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,62 m Vatska i filter
Grundvattenyta 12,00 m Operator Johan Fransson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 52,32 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5344 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-01-11 Inre friktion O; 0,0 kPa Fore 220,60 104,00 7,62
Areafaktora 0,870 Cross talk ¢, 0,000 Efter 221,20 104,20 7,61
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,60 0,20 0,01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  AK 1 (lik AK 0)
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
12,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,60 Mu
0,30 3,00 1,90 Crust
3,00 4,20 0,53 Crust
4,20 5,00 0,53 siLe
5,00 8,50 0,54
Anmarkning
Flytgrans pa djup 6 till 8,5 m &r baserat pa djup 5 till 6 m
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2023-11-13

C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Heby

FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta Borrhal 23A10

D0128613 Datum 2023-09-27

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |Mu 1,60 -6135,5) 0,0 0,0 1,00
0,00 | 0,20 |Mu 1,60 (-0,1) 1,6 1,6 1,00
0,20 | 0,40 |Crust 1,90 5,0 5,0

0,40 | 0,60 |Crust 1,90 8,7 8,7

0,60 | 0,80 |Crust 1,90 125 | 125

0,80 | 1,00 |Crust 1,90 16,2 | 16,2

1,00 | 1,20 |Crust 1,90 19,9 | 199

1,20 | 1,40 |Crust 1,90 23,6 | 23,6

1,40 | 1,60 |Crust 1,90 27,4 | 27,4

1,60 | 1,80 |Crust 1,90 31,1 | 31,1

1,80 | 2,00 |Crust 1,90 34,8 | 348

2,00 | 2,20 |Crust 1,90 38,6 | 38,6

2,20 | 2,40 |Crust 1,90 423 | 423

2,40 | 2,60 |Crust 1,90 46,0 | 46,0

2,60 | 2,80 |Crust 1,90 49,7 | 49,7

2,80 | 3,00 |Crust 1,90 535 | 535

3,00 | 3,20 |Crust 1,600,53 56,9 | 56,9

3,20 | 3,40 |Crust 1,85/0,53 60,3 | 60,3

3,40 | 3,60 |Crust 1,85/0,53 63,9 | 63,9

3,60 | 3,80 |Crust 1,600,53 67,3 | 67,3

3,80 | 4,00 |Crust 1,85/0,53 70,7 | 70,7

4,00 | 4,20 |Crust 1,85/0,53 743 | 743

4,20 | 4,40 |siLe 1,85/0,53 34,8 77,9 | 77,9 | 1881 | 241
4,40 | 4,60 |siLe 1,85/0,53 32,7 81,6 | 81,6 | 1721 | 211
4,60 | 4,80 [siLe 1,85/0,53 31,9 852 | 852 | 1649 | 1,94
4,80 | 5,00 [siLe 1,85/0,53 30,9 88,8 | 888 | 1569 | 1,77
5,00 | 520 |CIL 0C|1,85|0,54 30,9 925 | 925 | 1541 | 1,67
520 | 5,40 |CIL 0C|1,85|0,54 31,5 96,1 | 96,1 | 156,0 | 1,62
540 | 5,60 |CIL 0C|1,85|0,54 31,2 99,7 | 99,7 | 152,7 | 153
560 | 580 |CIL 0C|1,85|0,54 32,1 103,3 | 103,3 | 157,0 | 1,52
5,80 | 6,00 |CIL NC|[1,85|0,54 32,5 107,0 | 107,0 | 157,9 | 1,48
6,00 | 6,20 |CIL NC|[1,85|0,54 33,0 110,6 | 110,6 | 159,7 | 1,44
6,20 | 6,40 |CIL NC|[1,85|0,54 32,5 114,2 | 114,2 | 1554 | 1,36
6,40 | 6,60 |CIL NC|[1,85|0,54 33,0 117,9 | 117,9 | 157,3 | 1,33
6,60 | 6,80 |CIL NC|[1,85|0,54 33,8 1215 | 1215 | 160,8 | 1,32
6,80 | 7,00 |CIL NC|[1,85|0,54 34,7 1251 | 1251 | 164,7 | 1,32
7,00 | 7,20 |CIL NC|[1,85|0,54 35,8 128,8 | 128,8 | 170,1 | 1,32
7,20 | 7,40 |CIL NC|[1,85|0,54 35,9 132,4 | 132,4 | 169,8 | 1,28
7,40 | 7,60 |CIL NC|[1,85|0,54 36,5 136,0 | 136,0 | 172,2 | 1,27
7,60 | 7,80 |CIL NC|[1,85|0,54 37,6 139,6 | 1396 | 177,2 | 1,27
7,80 | 8,00 |CIL NC|[1,85|0,54 38,4 143,3 | 143,3 | 180,9 | 1,26
8,00 | 8,20 |CIL NC|[1,85|0,54 39,9 146,9 | 146,9 | 188,3 | 1,28
8,20 | 8,40 |CIM NC|[1,85|0,54 43,3 150,5 | 150,5 | 207,8 | 1,38
8,40 | 8,51 |SiMed 1,80 | 0,54 (((265,8)) 153,3 | 153,3 15,6 20,0 16,0
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CPT-sondering utford en“gt EN ISO 22476-1 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
) - el g Projekt nr D0128613
Forborrningsdjup 0,00 m Referens my Vatska i filter Plat Heb
Start djup 0,00 m Niva vid referens 51,33 m Borrpunktens koord. ats . eby
Stopp djup 8,78 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 23A11
Grundvattennivd 12,00 m Geometri Normal Sond nr 5344 Datum  2023-09-27
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 O 50 100 0 500 0 2 4 6 O 1 2 300 0,5 1,0
0 | |
\>
1 \’
i AU =]
2 o

|

Yo

Ve
S

‘. Al /
g R f
| T 3

L=
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AU
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta
i N . : Projekt nr D0128613
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Ibrahim Youssef Plat Heb
Niva vid referens 51,33 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-11-10 ats . eby
Grundvattenyta 12,00 m Utrustning Borrhal ~ 23A11
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum  2023-09-27
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 0 5 10 150 5 10 15 200 2 4 6 8 10 12 14
Mu“ ) I Y S A | S S Y S Sy |
l_
Terust
2_
3Ts DL ©) X oo
c [[][ ™ Joc x
18 P ©) *| x  Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
4 X Lunne, normalkonsoliderad
i oc X
) X
= X
© 5 «
3 .
L X
6— X
Cl X
i NC i
7- .
| NCsi Xx
8- NC X
7 H | oc « X
9
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta

. o ) , Projekt nr D0128613
Referens my Forborrningsdjup 0,00 m Utvérderare Ibrahim Youssef Pl tJ Heb
Niva vid referens 51,33 m Forborrat material Datum for utvérdering 2023-11-10 ats . eby
Grundvattenyta 12,00 m Utrustning Borrhal ~ 23A11
Startdjup 0,00 m Geometri Normal Datum 2023-09-27
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 0 40 60 80 100
Mu [T ] )
l_
Terust
2_
395 BE=1 VL ©)
c [[][ ™ [oc 0 X
18 )
[0}
[0} X
4 » -
[0} X
i oc © X
O o X
c o X
7 E .
3 o X
~ ] o X
L ° X
[0} X
6_CI o X
[0} X
i NC © X
[0} X
[0} X
7 ° X
[0} X
] o .
NCsi (o] X
8- NC 0 X
[0}
| H |oc \ o ° « X
ot o X
9
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2023-11-13

Projekt o ) ) Plats Heby
FK Fordjupad geoteknisk utredning .
Horrsta Borrhal 23A11
D0128613 Datum 2023-09-27
Forborrningsdjup 0,00 m Forborrat material
Startdjup 0,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,78 m Vatska i filter
Grundvattenyta 12,00 m Operator Johan Fransson
Referens my Utrustning
Niva vid referens 51,33 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5344 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2022-01-11 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 221,50 104,10 7,63
Areafaktora 0,870 Cross talk ¢, 0,000 Efter 227,80 104,30 7,61
Areafaktorb 0,001 Cross talk ¢, 0,000 Diff 6,30 0,20 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass AK 1
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
12,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 1,60 Mu
0,30 3,00 1,90 Crust
3,00 8,70 0,54
Anmarkning

Flytgransen ar baserat pa narligande hal

X:\1-prj\SE\FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta KS_2019_39 Heby kommun 942609\03_Produktdokument\9_Geoteknik\G.03_Utvardering\02_Conrad\CPW\23A11.CPW




Bilaga 2 sida 25/25

2023-11-13

C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Heby

FK Fordjupad geoteknisk utredning Horrsta Borrhal 23A11

D0128613 Datum 2023-09-27

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,00 |Mu 1,60 -6135,5) 0,0 0,0 1,00

0,00 | 0,20 |Mu 1,60 (0,2) 1,6 1,6 1,00

0,20 | 0,40 |Crust 1,90 5,0 5,0

0,40 | 0,60 |Crust 1,90 8,7 8,7

0,60 | 0,80 |Crust 1,90 125 | 125

0,80 | 1,00 |Crust 1,90 16,2 | 16,2

1,00 | 1,20 |Crust 1,90 19,9 | 199

1,20 | 1,40 |Crust 1,90 23,6 | 23,6

1,40 | 1,60 |Crust 1,90 27,4 | 27,4

1,60 | 1,80 |Crust 1,90 31,1 | 31,1

1,80 | 2,00 |Crust 1,90 34,8 | 348

2,00 | 2,20 |Crust 1,90 38,6 | 38,6

2,20 | 2,40 |Crust 1,90 423 | 423

2,40 | 2,60 |Crust 1,90 46,0 | 46,0

2,60 | 2,80 |Crust 1,90 49,7 | 49,7

2,80 | 3,00 |Crust 1,90 535 | 535

3,00 | 3,20 |SivL 1,60 0,54 | ((67,1)) 56,9 | 56,9 4.4 51 4,1
3,20 | 3,40 |CIM 0C|1,85|0,54 44,8 60,3 | 60,3 | 2722 | 452

3,40 | 3,60 [SiL 1,70 0,54 | ((92,6)) 63,8 | 638 59 7,0 5,6
3,60 | 3,80 |CIL 0C|1,85|0,54 39,2 67,2 | 67,2 | 2241 | 333

3,80 | 4,00 |CIL 0C|1,85|0,54 38,5 70,9 | 70,9 | 216,4 | 3,05

4,00 | 4,20 |CIL 0C|1,85|0,54 36,9 745 | 745 | 2026 | 272

4,20 | 4,40 |CIL 0C|1,85|0,54 35,1 78,1 | 78,1 | 188,0 | 241

4,40 | 4,60 |CIL 0C|1,85|0,54 33,0 81,8 | 81,8 | 1720 | 2,10

4,60 | 4,80 |CIL 0C|1,85|0,54 31,2 854 | 854 | 1586 | 1,86

4,80 | 5,00 |CIL 0C|1,85|0,54 31,1 89,0 | 89,0 | 1565 | 1,76

5,00 | 520 |CIL 0C|1,85|0,54 30,4 92,7 | 92,7 | 150,8 | 1,63

520 | 5,40 |CIL 0C|1,85|0,54 31,0 96,3 | 96,3 | 1528 | 1,59

540 | 5,60 |CIL 0C|1,85|0,54 31,2 99,9 | 99,9 | 152,7 | 153

560 | 580 |CIL NC|[1,85|0,54 31,4 1035 | 1035 | 152,8 | 1,48

5,80 | 6,00 |CIL NC|[1,85|0,54 31,5 107,2 | 107,2 | 152,0 | 1,42

6,00 | 6,20 |CIL NC|[1,85|0,54 31,6 110,8 | 110,8 | 151,5 | 1,37

6,20 | 6,40 |CIL NC|[1,85|0,54 32,5 114,4 | 114,4 | 1553 | 1,36

6,40 | 6,60 |CIL NC|[1,85|0,54 33,2 118,1 | 118,1 | 1584 | 1,34

6,60 | 6,80 |CIL NC|[1,85|0,54 33,6 121,7 | 121,7 | 159,4 | 1,31

6,80 | 7,00 |CIL NC|[1,85|0,54 34,7 125,3 | 125,3 | 164,6 | 1,31

7,00 | 7,20 |CIL NC|[1,85|0,54 34,1 129,0 | 129,0 | 159,9 | 1,24

7,20 | 7,40 |CIL NC|[1,85|0,54 34,3 132,6 | 132,6 | 160,4 | 1,21

7,40 | 7,60 |CIL NC|[1,85|0,54 35,3 136,2 | 136,2 | 164,7 | 1,21

7,60 | 7,80 |CIL NCSi|1,85|0,54 37,6 139,8 | 1398 | 177,3 | 1,27

7,80 | 8,00 |CIL NC|[1,85|0,54 37,6 1435 | 1435 | 176,1 | 1,23

8,00 | 8,20 |CIL NC|[1,85|0,54 39,9 147,1 | 147,1 | 1885 | 1,28

8,20 | 8,40 [CIH 0C|1,90|0,54 97,4 150,8 | 150,8 | 571,5 | 3,79

8,40 | 8,60 [CIH 0C|1,90|0,54 90,2 1545 | 1545 | 516,4 | 3,34

8,60 | 8,67 |CIM 0C|1,85|0,54 60,9 157,0 | 157,0 | 314,4 | 2,00
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INSTALLATION OCH MATNING GRUNDVATTENROR A F R Y
AF POYRY
Uppdragsnr: Uppdragsnamn:
Heby
Borrningsledare: Bitr. Borrningsledare:
Johan F
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum/klockslag
21R032GV
o  5KROR Markyta niva = 50,87
- Toppniva (6k rér niva) | = 51,67
Total rérlangd m= 8,50
= N MARKYTA
\ \ Rorlangd ovan mark | h= 0,80
Spetsniva 43,17
S Rortyp (R6, Rf) RO
R __|d ¥V ew-yta
Rormaterial STAL
Diameter 1"
Filtertyp Duk
4 = Filterlangd f= 0,50
v v =] __ Spetsniva - N
Tatning Naturlig jord
Lock, dexel? Lock
Anmarkning
Avlasningar Funktionskontroll
Dat Djup under | Grundvatt Sj
atum OK-ror.d= | en niva 19N | pafylining av nivan till det nr rorets Gverkant och
2023-09-27 8.50 43.17 registrera vattennivans avsankning enligt nedan:
Tid Djup ungcir OK-ror Sign
1 min
3 min
5 min
10 min
30 min Torr
Anmaérkning

AFRY har Andrat total rérlangd for att fa funktion i
roret




D AFRY
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RAMBGLL

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT

Heby DP 388, 394 och 271

Heby kommun

Underlag for detaljplan

Stockholm 2021-05-12



RAMBGLL

Heby DP 388, 394 och 271

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT

Datum 2021-05-12

Uppdragsnummer 1320053416

Utgdva/Status Underlag for detaljplan
Uppdragsledare Handlaggare Granskare
Kristoffer Pettersson Hulumtaye Yederulh Jindar Espar

Ramboll Sverige AB
Box 17009, Krukmakargatan 21
104 62 Stockholm

Telefon 010-615 60 00
Fax 010-615 20 00

www.ramboll.se

Unr 1320053416 Organisationsnummer 556133-0506
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MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT

1. Uppdrag

P& uppdrag av Heby kommun har Ramboll Sweden AB utfért en geoteknisk
undersdkning i Heby Kommun for detaljplaner 388, 394 samt 271. Uppdragets
syfte har varit att dversiktligt beskriva de geotekniska férhallandena infor
planarbete. Understkningarna ar utfoérda i tidigt skede och borrh3lsavstanden
varierar mellan ca 50-100 meter.

Figur 1. Oversikt 6ver undersékningsomr8det, ungeférligt omr8de markerat med
réda markerat. (lantméteriet, 2021-02-16)

2. Andamal

Denna handling utgér en dokumentation av utférda geotekniska falt- och
laboratorieundersdkningar i syfte att klargéra de geotekniska férutsattningarna.
For tolkningar av resultaten samt vidare rekommendationer, se "PM Geoteknik”.

3. Underlag for undersokningen

Planering for undersokning har utgatt ifran:
* Grundkarta utdrag ur kommunens primarkartbas
« Ledningsunderlag erhdllen fran Ledningskollen
* SGU:s jordartskarta

MUR GEOTEKNIK
Heby DP 388, 394, 271
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4. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med nationell bilaga. De styrande
dokumenten for de olika delmomenten, planerings- och redovisningsskedet,
faltundersokningar respektive laboratorieundersékningar redovisas i nedanstaende
tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
Faltutférande samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Geodesi, Detaljmatning Lantmateriverkets HMK

Tabell 2. Féltundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller styrande dokument
SGF Rapport 1:96 Geoteknisk falthandbok
SGF Rapport 3:99 Metodbeskrivning for
viktsondering

Vikt-sondering SS-EN ISO 22476-10

SGF Rapport 1:96 Geoteknisk falthandbok
SGF Rapport 2:99 Metodbeskrivning for
Jord-bergsondering

SGF Rapport 1:2006 Metodbeskrivning foér

Jb-Total Jb-totalsondering
Hejarsondering SS-EN-ISO 22476-2:2005
CPT - Spetstryckssondering SS-EN-ISO 22746-1
Provtagning (Skr, Kv) SS-EN ISO 22475-1:2006

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller styrande dokument
Jordartsbenamning och SS-EN/ISO 14688-1

Beskrivning SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014

Konflytgrans f.d. SS 027120

Konférsok/Vattenkvot SS 027120, CEN/ISO-TS 17892-1:2014
Skjuvhallfasthet -

Fallkonforsok ISO-TS 17892-1:2014
Materialtyp/Tjalfarlighetsklass | AMA Anlaggning 17
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5. Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

6. Geotekniska forhallanden

DP 271
Generellt utgors jordlagerfdljden av torrskorpelera ovan lera vilandes pa
friktionsjord. Djup till bertg varierar mellan ca 1,5-15 m.

DP 388
Jorden bestar av torrskorpelera ovan lera vilandes pa friktionsjord. Djup till
sonderingsstopp varierar mellan ca 2,6-14 m.

DP 394
Jorden bestar av torrskorpelera ovan lera. Under leran férkommer ett lager av silt
vilandes p3 friktionsjord. Djup till sonderingsstopp varierar mellan ca 14-25 m.

7. Befintliga forhadllanden
7.1 Topografi

DP 271
Topografin i det befintliga undersékningsomradet varierar fran ca +76 till +81.
Generellt sluttar marken mot nord.

DP 388
Topografin i det befintliga undersékningsomradet varierar fran ca +50 till +62.
Generellt sluttar marken mot norddst.

DP 394
?::’;rafin i det befintliga undersdkningsomradet varierar frdn ca +50 till +55.
Generellt sluttar marken mot 6st.
7.2  Ytbeskaffenhet
De undersokta omradena utgérs av akermark eller skogsmark.
7.3 Befintliga konstruktioner
Inom omradet finns inga befintliga byggnader.
8. Matningsteknik

Ansvarige matningsingenjor var Oskar Avelin. Utsattning av borrpunkter
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utfordes med GNSS mottagare, Trimble RS8.
Gallande koordinatsystem:

Plan: Sweref 99 16 30

Ho6jd: RH 2000

9. Geotekniska faltundersokningar
9.1 Utforda faltforsok

Utférda sonderingar ar benamnda 20R001-20R052. Placering av punkterna
framgar av plan och sektionsritningar.

Inom ramen for detta uppdrag har féljande sonderingar utforts:
« 12 Jord-bergsonderingar (Jb-total) - for bestamning av jordmaktighet
samt djup till berg.
« 41 Viktsonderingar (Vim) - for faststéllande av hallfasthetsegenskaper i
friktionsjord.
« 9 st CPT-sondering for utvardering av jordlagerféljd samt
materialparameterar.

« 3 st vingférsok pa totalt 6 nivaer
9.2 Utforda provtagningar

Utférda provtagningar har utforts i Idgen for sonderingar. Placering av punkterna
framgar av plan, profil- och sektionsritningar.

Inom ramen for detta uppdrag har féljande provtagningar utforts:

+ 11 stérda provtagningar med provtagningsskruv (Skr) for klassificering av
befintliga ytliga fyllningslager samt underliggande ler-och siltlager.
Kategori C.

» 2 ostdérda provtagning utférd med kolvprovtagare (Kv) fér bestdmning av
lerans hallfasthetsegenskaper. Kategori A.

9.3 Undersdkningsperiod
Faltundersdkningen utférdes under vecka 5 2021 samt i maj 2021.
9.4 Faltingenjorer

Ansvarig faltingenjor var Gustav Svedérus och Jonas Wrede. Borrbandvagn GM 75
GT har anvants.

9.5 Provhantering

Stérda prover laggs i provtagningspase samt marks och férsluts. Ostérda prover
utférs med kolvprovtagare och placeras i provtagningstuber. Tuberna férvaras i
provtagningsldda under transport till laboratorium.

MUR GEOTEKNIK
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10. Geotekniska laboratorieundersokningar

10.1 Utforda undersékningar

Laboratorieundersdkningar har utférts pa LabMind geotekniskt laboratorium i
Stockholm.

- 13 okuldra jordartsbedéomningar inklusive materialtyp och
tjalfarlighetsklassificering, vattenkvot och skrymdensitet.

- 5 rutinundersdkningar av typen “rutinundersdkning II ostért prov”,
skjuvhallfasthet med fallkon, (s.k. indextest, bendmning, vattenkvot,
skrymdensitet, sensitivitet, flytgrans, lagring i 3 manader)

10.2 Undersdkningsperiod

Laboratorieundersékningarna utférdes mellan 2021-02-10 - 2021-02-16 och se
laborationsrapport bilaga 1.

10.3 Laboratorieingenjorer

Ansvarig laboratorieingenjor var Ping Yan, Labmind geotekniskt laboratorium i
Stockholm.

10.4 Provforvaring

Kolvprovtagningar férvaras i kyl i 3 manader i man av utrymme (minst 3
méanader) under en temperatur pa +7°C. Skruvprovtagningar férvaras i 3
manader i rumstemperatur.

11. Hydrogeologiska undersdokningar
11.1 Utforda undersékningar

Installation av 6 grundvattenrér utfért for kontroll av grundvattnets tryckniva.

Grundvattenobservationer har utférts i grundvattenrér 21R002GV, 21R010GV,
2021R013GV, 21R021GV, 21R032GV och 21R052 som installerades under februari
manad 2021.

Information om niva fér rérens topp och filter samt registrerade
grundvattenobservationer redovisas i tabell 4 och 5.

Tabell 4: Avléasta grundvattenrér. 21R002GV, 21R010GV, 2021R013GV, 21R021GV,
21R032GV och 21R052. Information om niv8 fér rértopp och filterniva.

Bilaga 4 sida 8/90

Grundvattenror Rortopp Rorl:irll&c'l- inkl Spetsniva Markniva
21R002GV +78,0 7,0m +71,0 +77,0
21R010GV +81,1 4,0 m +77,1 +80,1
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21R013GV +56,0 17,0 m +39,0 +55,0
21R021GV +55,8 14,0 m +41,8 +54,4
21R052GV +55,9 8,0 m +47,9 +54,9

Tabell 5: Registrerade grundvattenobservationer.

Grundvattenror Niva GVY Djup GVY Datum Anmarkning

21R002GV +75,8 1,2m 2021-02-16 -

+77,2 0,8 m 2021-02-25

+76,9 1,1m 2021-05-06 )
21R010GV +79,7 0,4m 2021-02-16 -

+80,0 1,2m 2021-02-25

+79,7 1,5m 2021-05-06 .
21R013GV +53,5 1,5m 2021-02-16

+53,5 1,5m 2021-02-25

+52,1 3,9m 2021-05-06 -
21R021GV +52,9 1,5m 2021-02-16 *

+52,9 1,5m 2021-02-25

+52,4 3,4m 2021-05-06 -
21R032GV +48,9 2m 2021-02-16

+48,9 2m 2021-02-25

+49,3 2,6m 2021-05-06 -
21R052GV +52,8 2,1m 2021-02-16

+52,8 2,1m 2021-02-25

+52,9 3,6 m 2021-05-11 -

*Filtret installerat i tét jord vilket p8verkat flédet i réret. Niv8erna &r tolkade utifrén
torrskorpans gréanser, vilket korrelerar vdl med nérliggande métningar.

Avlasning av grundvattenniva utférdes av ansvarig faltingenjor Gustav Svedérus
och Jonas Wrede.

12. Radonundersékning

Radonundersokning har utfort for DP 271 som klassar marken som l8gradonmark.
Avlast varde har korrigerats med faktor 1,13 vilket motsvarar djup 1 meter under
markytan.

Tabell 6. Resultat av radonmétning med MARKUS 10

Uppmatt Korrigerat
Punkt utfort i vdrde " 9 Klassning
varde [kBq/m3]
[kBq/m?3]
21R006 Jord 5 5,7 Lagradon
21R007 Jord 18 20,3 Normalradon
21R012 Jord 3 3,4 Lagradon

Tabell 7. Riktvdrden fér radonhalter p§ 1 meters djup fér undersékning i jord
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Markklass Gransvarde (kBg/m?3)
Lagradonhalt <10
Normalradonhalt 10-50
Hogradonhalt >50

Radonmatningar utférdes dven for dvriga detaljplaneomraden. Jorden i dessa
omraden var s3 pass tat att ingen matning gick att genomféra.ss

13. Harledda varden

13.1 HaAllfasthets och deformationsegenskaper-Lera
Skjuvhallfasthet for leran bestamts med fallkonférsék av LabMind geotekniskt

laboratorium. Detta utifran kolvprovtagning fran borrhal 21R019 och 21R032
vidare har CPT utvérderats. Skjuvhallfastheten har korrigerats med avseende pd
konflytsgrans hos leran enligt Statens Geologiska Instituts (SGIs)
rekommendationer, Information 3. Den berdknade korrigerade odrdnerade
skjuvhallfastheten redovisas fér DP 388 och DP 394 i figur 2 och figur 3.

MUR GEOTEKNIK
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Skjuvhallfasthet korrigerad m.a.p. konflytgrans (kPa)
20 30 40 50 60 70 80 90 100

56’0 1 1 1 1 1 1 1 ]
54,0
~———21R032_CPT
/ ——21R043_CPT
52,0
——21R052_CPT

——21R032_Kv

50,0 i
48,0 )

Niva (m)

“ N >

42,0

Figur 2. Odrénerad skjuvh8lifasthet DP 388.
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Skjuvhallfasthet korrigerad m.a.p. konflytgrans (kPa)
0 10 20 30 40 50
55’0 1 1 1 1 1

53,0

——21R014_CPT

51,0
——21R022_CPT

é —&—21R019_Kv
49,0 A

47,0

Niva (m)

45,0

43,0

41,0

39,0 ;

37,0

Figur 3. Odrénerad skjuvh8lifasthet DP 394.
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Skjuvhallfasthet korrigerad m.a.p. konflytgrans (kPa)

100

—+—21R002_CPT

21R005_CPT

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
76’0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
75,0
74,0 — >

—=—21R008_CPT

—4—21R011_CPT

21R002_VB

72,0

21R008_VB

21R011_VB

71,0

70,0

Figur 3. Odrénerad skjuvh8lifasthet DP 271.
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13.2 Friktionsvinkel och E-modul
Utifran viktsondering utférda i sonderingar i DP 388 21R024, 21R025, 21R046,

21R047, 21R48, 21R050 och 21R51 har friktionsvinkel och E-modul tolkats enligt
figurerna nedan.

Friktionsvinkel
(fi)k,korr [°]
25 30 35 40 45
65 1 1 1 J
60
55
— \Medel
21R024
- 21R025
50 21R051
£ 21R050
o(0
2 21R048
z
s 21R047
21R046
40 /
35
30

Figur 4. Empiriskt hdrledda Friktionsvinklar utifr8n viktsonderingsresultat fér punkterna
21R024, 21R025, 21R046, 21R047, 21R48, 21R050 och 21R51.
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E-modul
Ek,korr [MPa]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
65 Il Il Il Il Il Il Il Il Il J
60
55
— |\edel
21R024
21R025
50 21R051
£ 21R050
o0
2 21R048
2
45 21R047
< 21R046
40 /
35
30

Figur 5. Empiriskt hdrledda E-modul utifr8n viktsonderingsresultat fér punkterna 21R024,
21R025, 21R046, 21R047, 21R48, 21R050 och 21R51.
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Utifran viktsondering utférda i sonderingar i DP 394 21R013, 21R015, 21R016,
21R017, 21R18, 21R020 och 21R21 har friktionsvinkel och E-modul tolkats enligt
figurerna nedan.

Friktionsvinkel
(fi)k,korr [°]
25 30 35 40 45
50 1 1 1 J
45
40 = — \edel
3 21R013
21R015
21R016
£ 21R017
o(0 35
> 21R018
z
21R020
21R021
30
25
20

Figur 6. Empiriskt hdrledda Friktionsvinklar utifr8n viktsonderingsresultat fér punkterna
21R013, 21R015, 21R016, 21R017, 21R18, 21R020 och 21R21.
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E-modul
Ek,korr [MPa]
40 50 60 70

80

90

100

— edel
21R013
21R015
21R016
21R017
21R018
21R020
21R021
21R023

Figur 7. Empiriskt hdrledda E-modul utifr8n viktsonderingsresultat fér punkterna 21R013,
21R015, 21R016, 21R017, 21R18, 21R020 och 21R21.
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14. Vardering av undersokning

14.1 Geoteknisk databas
Samtliga resultat fran sonderingar och provtagningar finns digitalt lagrade i

GeoSuite-databas. Det digitala materialet kan exporteras till flera olika filformat
for vidare bearbetning exempelvis fér 3D-modellering av jordlagergranser eller
presentation av geotekniska férhallanden med ett GIS-verktyg.

14.2 Resultat
Redovisningsprogrammet GeoSuite har anvénts for att redovisa resultat fran

utférda faltundersdkningar i plan, som enstaka borrhdl. Resultat fran utférd

Bilaga 4 sida 18/90

laboratorieundersdkning redovisas i separat bilaga. Resultat redovisas pa

ritningar.

Bilagor

Bilaga 1 Jordprovsanalys stérda och ostérda provtagningar (2 sidor)

Bilaga 2 Conrad utvardering (54 sidor)

Ritningar

Tabell A. Ritningsférteckning
Ritning Innehdll Skala (A1) Datum
G-10-01-001 | Oversiktsplan 1:2000 2021-05-12
G-10-01-002 | Planritning DP 271 1:1000 2021-05-12
G-10-01-003 | Planritning DP 388 1:1000 2021-05-12
G-10-01-004 | Planritning DP 394 1:1000 2021-05-12
G-10-02-001 | Sektion AA och BB H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-002 | Sektion CC och DD H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-003 | Sektion EE och FF H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-004 | Sektion GG H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-005 Sektion HH H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-006 | Sektion II H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-007 | Sektion KK H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-008 | Sektion LL H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-009 | Sektion MM H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-010 | Sektion NN H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-011 | Sektion OO H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-012 | Sektion PP H1:100 L1:400 2021-05-12
G-10-02-013 | Sektion RR H1:100 L1:400 2021-05-12
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Uppdrag Heby
Kund Rambéll
Utrustning Kv Stl @50 mm 2 Utford 2021-02-10 / DG
Provtagning 2021-02-02--04 % Granskad 2021-02-15 / PY
Prover inkom 2021-02-09 & |Provt. till provn. 6-8 dygn
Anmérkning - Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
p Wy w, Cy,okorr Cy Cur St
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbenamning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa -
(1,71) | 53
21R019 50 |Gra sulfidflackig siltig LERA. siCl (su). 1,74 | 50 | 50 28 27 1,6 17 1)
1,76 | 51
o e yels L . 1,70 | 58
Gra sulfidflackig varvig LERA med tunna
7.0 . . . 1,70 57 55 25 22 1,2 21 2)
silt- och sandskikt. vCl (si) (sa) (su).
1,65 | 51
, - |47
Brun rostflackig TORRSKORPELERA.
21R032 4,0 1,76 - - (67) - - - 3)
Cldc.
1,79 | 45
. o L . (1,76) | 45
Gra rostflackig varvig LERA med
5,0 R 1,79 | 47 | 53 61 55 6.8 9 4)
torrskorpekaraktar. vCl(dc).
1,78 | 46
s e C . 1,74 | 52
Gra sulfidflackig siltig varvig LERA med
6,5 S 1,71 | 51 51 29 26 1,3 21 2)
tunna sandskikt. sivCl (sa) (su). 175 | s

For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering av skjuvhdllfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

1) Glapp mellan prov och dvertub, densitetsbestdmning oséker.
2) Overtub stord.

3) Overtub halvtom. Stor variation i konintryck. Rutinanalys ej méjlig p.g.a. jordart.

4) Overtub uppfylld med annat mateiral. Sprickor i prov.

Unr 1886 LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

FOTOREDOVISNING

Scanna eller klicka
pa QR-koden:



http://www.labmind.se/
http://www.labmind.se/metoder
http://www.labmind.se/
https://www.dropbox.com/sh/a54yjo801ft69yc/AAAZIvNV5UoiOAtmoeb0RYDma?dl=0
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 Project  HEBY DP 271, 388 OCH 394
o L Projectnr 1320053416
Predrilling depth 0,00 m Reference MY Fluid in filter .
Start depth 0,00 m Level at reference 77,00 m Coordinats Slte. ) Heby, Uppsala
Stop depth 4,75 m Predrilled material Equipment Designation 21R002
Ground water level 0,00 m Geometry Normal Cone nr 4982 Date 2021-05-06
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

MY
77,00 m

Reference
Level at reference

Evaluator
Evaluation date

Predrilling depth 0,00 m
Predrilled material

Project HEBY DP 271, 388 OCH 394
Projectnr 1320053416
Site Heby, Uppsala

Designation 21R002

Ground water level 0,00 m Equipment
Start depth 0,00 m Geometry Normal Date 2021-05-06
Undrained shear strength 1, (kPa) Friction angle (°) Relative density I (%) Modulus (MPa)
Classification 0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
’ —{saHu
N ®
0,5
1,0
—saCldc| sp_
1,54 ¢
i (x)
1 X Swedish empiricism
T ® o Lunne, over consolidated
2,0 + Lunne, normally consolidated
] »
o i
£ 2,57
= i
El '
3,0
—cCl M
3,5
b X
b X
4,0
b X
. X
4,5_ Sa L A X
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Reference MY Predrilling depth 0,00 m Evaluator
Ground water level 77,00 m Predrilled material Evaluation date
Grundvattenyta 0,00 m Equipment

Start depth 0,00 m Geometry Normal

Project HEBY DP 271, 388 OCH 394
Projectnr 1320053416

Site Heby, Uppsala
Designation 21R002
Date 2021-05-06

Effective vertical stress (kPa)
Classification © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Undrained shear strength 1, (kPa)
140 0 20 40 60 80 100

—{saHu

—saCldc|_si

)

—Cl1 M
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2021-05-10

Project
HEBY DP 271, 388 OCH 394
1320053416

Site

Designation 21R002

Heby, Uppsala

Date 2021-05-06
Predrilling depth 0,00 m Predrilled material
Start depth 0,00 m Geometry Normal
Stop depth 4,75 m Fluid in filter
Ground water level 0,00 m Operator
Reference MY Equipment
Level at reference 77,00 m |Z| Porepressure measurement
Calibration data Cero values, kPa
Cone 4982 Internal friction O, 0,0 kPa Porepressure Friction Tip resistance
Date Internal friction Of 0,0 kPa Before 260.40 124.10 284
Areafactorra 0,829 Cross talk ¢, 0,000 After 260.50 123.90 284
Areafactorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0.10 -0.20 0.00
Scale factors N
P Friction Tip resistance Correction
orepressure P
Range Code |Range Code |Range Code grePressure (none)
Friction (none)
Tip resistance  (none)
Estimated sounding class
|:| Use scale factors
Porepressure observations Boundaries Classification
Depth (m) | Porepressure (kPa) Depth (m) Depth (m) Density
0,00 0,00 From To (ton/m®) | Liquid limit Soil
0,00 0,30 1,40 saHu
0,30 2,00 1,80 saCldc_sa_
2,00 2,90 1,70 0,50 CIM
2,90 4,50 1,70 0,50 CIM
Notes

0:\St02\Sgt\2021\1320053416 DP 388, 394, 271\3_Teknik\G\DB\STACK\21R002.CPW




Bilaga 4 sida 24/90

2021-05-10
Page 1 av 1
Project Site Heby, Uppsala
HEBY DP 271, 388 OCH 394 Designation 21R002
1320053416 Date 2021-05-06
] ]
Depth (m) p w. Ty, () O, 0, 0, | OCR Ip E Mo Myc
From To |[Classification t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,00 |saHu 1,40 0,0 0,0
0,00 0,20 |saHu 1,40 1,6 0,6
0,20 0,40 |saCldc_sa_ 1,80 (80,3) 4,5 1,5 1,00
0,40 0,60 |saCldc_sa_ 1,80 (151,4) 8,0 3,0 1,00
0,60 | 0,80 |saCldc_sa_ 1,80 (127,5) 11,6 46 1,00
0,80 | 1,00 |saCldc_sa_ 1,80 (131,8) 15,1 6,1 1,00
1,00 1,20 | saCldc_sa_ 1,80 (346,6) 18,6 7,6 1,00
1,20 1,40 |saCldc_sa_ 1,80 (103,7) 22,2 9,2 1,00
140 | 1,60 |saCldc_sa_ 1,80 (93,2) 257 | 107 1,00
160 | 1,80 |saCldc_sa_ 1,80 (96,7) 292 | 122 1,00
1,80 2,00 |saCldc_sa_ 1,80 (84,2) 32,8 13,8 1,00
2,00 2,20 |CIM 1,70| 0,50 40,3 36,2 15,2 | 351,6 | 23,13
2,20 2,40 |CIM 1,70 1 0,50 334 39,5 16,5 | 271,9 | 16,45
2,40 2,60 |CIM 1,70 1 0,50 31,2 42,9 17,9 | 2449 | 13,70
2,60 2,80 |CIM 1,70| 0,50 30,0 46,2 19,2 | 229,2 | 11,93
2,80 3,00 |CIM 1,70| 0,50 38,0 49,5 20,5 | 303,2 | 14,76
3,00 3,20 |CIM 1,701 0,50 26,8 52,9 21,9 | 192,8 8,81
3,20 3,40 |CIM 1,70 1 0,50 41,7 56,2 23,2 | 329,6 | 14,20
3,40 3,60 |CIM 1,70 | 0,50 28,3 59,5 24,5 | 200,1 8,15
3,60 3,80 |CIM 1,70| 0,50 23,0 62,9 259 | 1525 5,89
3,80 4,00 |CIM 1,70 1 0,50 28,6 66,2 27,2 | 198,1 7,28
4,00 4,20 |CIM 1,70 | 0,50 63,5 69,6 28,6 | 530,0 | 18,56
4,20 4,40 |CIM 1,70 | 0,50 24,0 72,9 29,9 | 1555 5,20
4,40 4,60 | SalL 1,80 37,4 76,3 31,3 53,3 13,7 17,4 13,9
4,60 4,64 |SaD 2,00 45,0 78,5 32,3 914 47,7 66,5 46,6
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2021-05-10
CPT-test performed according to EN ISO 22476-1
Project HEBY DP 271, 388 OCH 394 Site Heby, Uppsala
Project number 1320053416 Designation 241 R002
Company
Operator Date 2021-05-06
Predrilled depth 0,00 m Predrilled material
Start depth 0,00 m Geometry Normal
Stop depth 4,75 m Fluid in filter
Ground water level 0,00 m Borehole coordinates
Reference MY Equipment
Level at reference 77,00 m Cone nr 4982 [x] Porepressure measurement

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
b b b b b b b b b by |nc|ination(degrees)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
0’07%\\\\;\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\I L1 L1 L
g~ ; B —— Measured porepressure, u, kPa
§ —— Total tip resistance, q, MPa
05T——= Registered tip resistance, q_ MPa
] = Registered friction, f_, kPa
i s
1,0 —— %—
s s
1,5 f{
1 S
i -
2,0 Q
1 = —
] 7 ==
2,57 i> %B
3,0 %
E — __5
3,54+
1 t_%\
4,0 ;7 =
sl =
g i }_ —
55 0:
3
5,5
6,0
6,5
7,0
7,57
8,0
8,5-
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 Project — HEBY DP 271, 388 OCH 394
o L Projectnr 1320053416
Predrilling depth 2,00 m Reference MY Fluid in filter Sit Heb
Start depth 2,00 m Level at reference 77,70 m Coordinats ! e. . eoy
Stop depth 9,05 m Predrilled material Equipment Designation 21R005
Ground water level 1,50 m Geometry Normal Cone nr 4982 Date 2021-05-06
Tip resistance g, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
0 1 2 3 4 5 0 50 100 150 200 250 0 500 0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 1,50 10 20
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 Project  HEBY DP 271, 388 OCH 394
o Projectnr 1320053416
Reference MY Predrilling depth 2,00 m Evaluator Sit Heb
Level at reference 77,70 m Predrilled material Evaluation date ! e. . oy
Ground water level 1,50 m Equipment Designation 21R005
Start depth 2,00 m Geometry Normal Date 2021-05-06
Undrained shear strength 1, (kPa) Friction angle (°) Relative density I, (%) Modulus (MPa)
Classification 0 20 40 60 80 10030 40 50 0 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
1 —{saCld¢ si| sa_
2 Fsa -
a (x)
siCl|$i | fsa
3 5 ®)
(x)
N X
X
4_ga X
N X
5 L
Tsicl
6 X Swedish empiricism
da ‘ ‘ L NC ()(:;) o Lunne, over consolidated
M __[NCSi ) + Lunne, normally consolidated
74 oy ) xo [
. =1L (©) *0
g 81 p ¢t @ o
'9_ —cCl1 ‘ ‘ vH |NCSi
3 Si T X o
ENRy
10
11+
12+
13+
14
15+
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2021-05-11
Project Site Heby
HEBY DP 271, 388 OCH 394 ation 21R
1320053416 Designation 005
Date 2021-05-06
Predrilling depth 2,00 m Predrilled material
Start depth 2,00 m Geometry Normal
Stop depth 9,05 m Fluid in filter
Ground water level 1,50 m Operator
Reference MY Equipment
Level at reference 77,70 m |Z| Porepressure measurement
Calibration data Cero values, kPa
Cone 4982 Internal friction O, 0,0 kPa Porepressure Friction Tip resistance
Date Internal friction O; 0,0 kPa Before 251,90 123,70 283
Areafactorra 0,829 Cross talk ¢, 0,000 After 246,50 123,90 2.85
Areafactor b 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -5.40 0,20 0,02
Scale factors N
P Friction Tip resistance Correction
orepressure
Range Code |Range Code |Range Code quepressure (none)
Friction (none)
Tip resistance  (none)
Estimated sounding class
|:| Use scale factors
Porepressure observations Boundaries Classification
Depth (m) | Porepressure (kPa) Depth (m) Depth (m) Density
1,50 0,00 From To (ton/m®) | Liquid limit Soil
0,00 0,30 0,00 0,00
0,30 1,00 1,80 0,00 saCldc _si__sa_
1,00 1,70 1,80 0,00 sa Cldc _si_ _sa_
1,70 2,00 1,90 0,00 Fsa
2,00 3,00 1,90 0,00 si Cl _si_ _fsa_
3,00 3,50 1,70 0,00 si Cl _si_ _fsa_
3,50 5,00 1,70 0,50 si Cl
5,00 5,20 1,80 0,50 si Cl
5,20 6,00 1,70 0,50 si Cl
5,20 6,20 1,70 0,50 si Cl
Notes
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2021-05-11
Page 1l av 1
Project Site Heby
1320053416 Date 2021-05-06
1 1
Depth (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
From To |[Classification t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,30 0,00 | 0,00 0,0 0,0
0,30 | 1,00 |saCldc_si__sa_ 1,80 | 0,00 (-6135,8) 6,2 6,2 1,00
1,00 | 1,50 |saCldc_si__sa_ 1,80 | 0,00 (-6136,5) 16,8 | 16,8 1,00
1,50 1,70 |saCldc_si__sa_ 1,80 | 0,00 [-6136,9) 23,0 22,0 1,00
1,70 2,00 |Fsa 1,90 0,00 27,5 24,0
2,00 | 2,20 |siCl_si__fsa_ 1,90 0,00 (42,0) 322 | 262 1,00
2,20 | 2,40 |siCl_si_ _fsa_ 1,90 | 0,00 (192,7) 359 | 279 1,00
2,40 2,60 |siCl_si__fsa_ 1,90 | 0,00 (73,6) 39,6 29,6 1,00
2,60 2,80 |siCl_si__fsa_ 1,90 | 0,00 (100,7) 43,4 31,4 1,00
2,80 | 3,00 |siCl_si_ _fsa_ 1,90 0,00| (76,1) 471 | 331 1,00
3,00 | 3,20 |siCl_si_ _fsa_ 1,70/ 0,00| (52,9) 50,6 | 346 1,00
3,20 3,40 |siCl_si__fsa_ 1,70 | 0,00 (43,2) 54,0 36,0 1,00
3,40 3,60 [siCl 1,70 | 0,50 30,4 57,3 37,3 | 197,8 5,31
3,60 3,80 [siCl 1,70 | 0,50 26,2 60,6 38,6 | 162,5 4,21
3,80 4,00 |siCl 1,70 | 0,50 25,9 64,0 40,0 | 159,1 3,98
4,00 4,20 |siCl 1,70| 0,50 243 67,3 41,3 | 1452 3,52
4,20 4,40 |siCl 1,70 1 0,50 24,6 70,6 42,6 | 146,44 3,43
4,40 4,60 |siCl 1,70 | 0,50 26,2 74,0 44,0 | 157,7 3,59
4,60 4,80 |siCl 1,70 | 0,50 24,8 77,3 453 | 145,9 3,22
4,80 5,00 [siCl 1,70 | 0,50 23,0 80,6 46,6 | 131,9 2,83
5,00 5,20 [siCl NC| 1,80 | 0,50 84,0 48,0
5,20 5,40 [siCl NC| 1,70 | 0,50 87,4 494
5,40 5,60 |[siCl NC| 1,70 | 0,50 90,7 50,7
5,60 5,80 [siCl NC| 1,70 0,50 94,1 52,1
5,80 6,00 |[siCl NC| 1,70 | 0,50 97,7 53,7
6,00 6,20 |[siCl NC| 1,70 | 0,50 101,0 55,0
6,20 6,40 [CIL NC| 1,85 (35,6) 104,3 56,3 1,00
6,40 6,60 [CIL NC| 1,85 (34,5) 108,0 58,0 1,00
6,60 6,80 |CIM NCSi| 1,85 (42,9) 111,6 59,6 1,00
6,80 7,00 |SiMed 1,80 ((191,5)) 115,2 61,2 11,5 14,5 11,6
7,00 7,20 |SiL 1,70 ((94,6)) 118,6 62,6 6,2 7,5 6,0
7,20 7,40 |SivL 1,60 ((67,8)) 121,8 63,8 4,7 55 4.4
7,40 7,60 [SiL 1,70 ((117,4)) 1251 65,1 7,5 9,1 7,3
7,60 7,80 | SiMed 1,80 ((219,1)) 128,5 66,5 13,1 16,5 13,2
7,80 8,00 [SiL 1,70 ((103,1)) 131,9 67,9 6,8 8,1 6,5
8,00 8,20 [SiL 1,70 ((76,2)) 135,3 69,3 53 6,2 5,0
8,20 8,40 | ClvH NCSi| 1,90 (172,8) 138,8 70,8 1,00
8,40 8,60 | ClvH NCSi| 1,90 (234,8) 1425 72,5 1,00
8,60 8,80 | ClvH NCSi| 1,90 (253,5) 146,3 74,3 1,00
8,80 8,94 [SiL 1,70 ((113,7)) 149,3 75,6 7.4 9,0 7,2
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2021-05-11
CPT-test performed according to EN ISO 22476-1
Project HEBY DP 271, 388 OCH 394 Site Heby
Project number 1320053416 Designation 21R005
Company
Operator Date 2021-05-06
Predrilled depth 2,00 m Predrilled material
Start depth 2,00 m Geometry Normal
Stop depth 9,05 m Fluid in filter
Ground water level 1,50 m Borehole coordinates
Reference MY Equipment
Level at reference 77,70 m Cone nr 4982 [x] Porepressure measurement

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 100 200 300 400 u,kPa
I I I I I

Inclination (degrees)

0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 ! ! I Lo I L1
i —— Measured porepressure, u, kPa
—— Total tip resistance, q, MPa

1 Registered tip resistance, q. MPa
R Registered friction, f, kPa

] g W/hh
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(w) ydeq

11

12
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17
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 Project  Heby DP 271, 388 OCH 394

Predrilling depth 4,00 m Reference MY Fluid in filter P?OJ ectnr 1320053416
Start depth 4,00 m Level at reference 78,50 m Coordinats Slte. . heby

Stop depth 7,88 m Predrilled material Equipment Designation 21R008
Ground water level 4,00 m Geometry Normal Cone nr 4982 Date 2021-05-06

Tip resistance g, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Reference MY Predrilling depth 4,00 m Evaluator
Level at reference 78,50 m Predrilled material Evaluation date
Ground water level 4,00 m Equipment

Start depth 4,00 m Geometry Normal

Project Heby DP 271, 388 OCH 394
Projectnr 1320053416

Site heby

Designation 21R008

Date 2021-05-06

Undrained shear strength 1, (kPa) Friction angle (°) Relative density |, (%)

Classification

0 50 100 150 200 250 300 30 40 50 0 50 100 150

200 0 10 20 30 40 50 60 70

Modulus (MPa)
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Project Heby DP 271, 388 OCH 394
Projectnr 1320053416

Reference MY Predrilling depth 4,00 m Evaluator .

Ground water level 78,50 m Predrilled material Evaluation date Slte, . heby
Grundvattenyta 4,00 m Equipment Designation 21R008
Start depth 4,00 m Geometry Normal Date 2021-05-06

Effective vertical stress (kPa)

Classificaton © 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130

Undrained shear strength 1, (kPa)
140 0 100 200 300 400 500 600

| | | | | |
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2021-05-11
Project Site he by
Heby DP 271, 388 OCH 394 onation 21R008
1320053416 Destgnation
Date 2021-05-06
Predrilling depth 4,00 m Predrilled material
Start depth 4,00 m Geometry Normal
Stop depth 7,88 m Fluid in filter
Ground water level 4,00 m Operator
Reference MY Equipment
Level at reference 78,50 m |Z| Porepressure measurement
Calibration data Cero values, kPa
Cone 4982 Internal friction O, 0,0 kPa Porepressure Friction Tip resistance
Date Internal friction O; 0,0 kPa Before 258 60 123 60 282
Areafactorra 0,829 Cross talk ¢, 0,000 After 301.00 123 60 282
Areafactor b 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 42,40 0,00 0,00
Scale factors N
P Friction Tip resistance Correction
orepressure
Range Code |Range Code |Range Code quepressure (none)
Friction (none)

Tip resistance  (none)

Estimated sounding class

|:| Use scale factors

Porepressure observations Boundaries Classification
Depth (m) | Porepressure (kPa) Depth (m) Depth (m) Density
4,00 0,00 From To (ton/m®) | Liquid limit Soil
0,00 4,00 1,80 Crust

4,00 9,00 1,70 0,50

Notes
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2021-05-11
Page 1l av 1
Project Site heby
Heby DP 271, 388 OCH 394 Designation 21R008
1320053416 Date 2021-05-06
1 1
Depth (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
From To |[Classification t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 4,00 | Crust 1,80 35,3 35,3
4,00 4,20 |CIH HOC| 1,70 | 0,50 142,6 72,5 71,5 [1158,3 | 16,20
4,20 4,40 | Sa Med 1,70 1 0,50 374 75,8 72,8 65,2 29,8 40,1 321
4,40 4,60 |SiL 1,70 | 0,50 (((106,0)) 79,0 74,0 6,7 8,1 6,5
4,60 4,80 |CIM 0OC| 1,70 0,50 45,6 82,5 75,5 | 274,6 3,64
4,80 5,00 |CIL OC| 1,70 0,50 34,6 85,8 76,8 | 193,8 2,52
5,00 5,20 |CIL OC| 1,70 0,50 35,7 89,1 78,1 | 200,6 2,57
5,20 540 [CIL OC| 1,70 0,50 34,6 92,5 79,5 | 1924 2,42
5,40 5,60 [CIL OC| 1,70 0,50 35,7 95,8 80,8 | 199,2 2,47
5,60 5,80 [CIL OC| 1,70 0,50 34,4 99,1 82,1 189,1 2,30
5,80 6,00 |CIL OC| 1,70 0,50 35,3 102,5 83,5 | 1948 2,33
6,00 6,20 |CIM OC| 1,70 0,50 40,1 105,8 84,8 | 227,2 2,68
6,20 6,40 [CIL OC| 1,70 0,50 32,4 109,1 86,1 | 173,7 2,02
6,40 6,60 |CIL OC| 1,70 0,50 30,4 112,5 87,5 | 159,6 1,82
6,60 6,80 [CIL OC| 1,70 0,50 28,2 115,8 88,8 | 1446 1,63
6,80 7,00 [CIL OC| 1,70 0,50 30,7 119,1 90,1 | 160,4 1,78
7,00 7,20 |CIL OC| 1,70 0,50 30,8 122,5 91,5 | 160,4 1,75
7,20 7,40 |CIL NC| 1,70 | 0,50 25,5 125,7 92,7 | 126,2 1,36
7,40 7,60 [SiL 1,70 | 0,50 (((1086,2)) 129,0 94,0 6,9 8,3 6,7
7,60 7,77 |CIH 0OC| 1,70 0,50 92,2 132,2 954 | 624,8 6,55
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1

Project Heby DP 271, 388 OCH 394 Site heby
Project number 1320053416 Designation 21R008
Company
Operator Date 2021-05-06
Predrilled depth 4,00 m Predrilled material
Start depth 4,00 m Geometry Normal
Stop depth 7,88 m Fluid in filter
Ground water level 4,00 m Borehole coordinates
Reference MY Equipment
Level at reference 78,50 m Cone nr 4982 [x] Porepressure measurement
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Inclination (degrees)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘07 ! ! I TN T TR S [N T N R [ N N N
] —— Measured porepressure, u, kPa
. —— Total tip resistance, q, MPa
0,57 Registered tip resistance, q. MPa
] Registered friction, fs, kPa
1,0
1,5
2,0
2,54
3,0
3,5
4,0
1 ——
] ——
’é_'—_
g4,5 ] ( — |
T q =
25 0 ] [ ™
37 L ?
5,5 ‘, =%
6,04 -
] I
1 -
6’5 7 ‘( <
7,0 L -
75 : {(ﬁ
] i —
8,0
8,5-
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1 Project  Heby DP 271, 388 OCH 394
o L Projectnr 1320053416
Predrilling depth 2,00 m Reference MY Fluid in filter Sit heb
Start depth 2,00 m Level at reference Coordinats 78,7 ! e. ) oy
Stop depth 4,97 m Predrilled material Equipment Designation 21RO011
Ground water level 3,00 m Geometry Normal Cone nr 4982 Date 2021-05-06
Tip resistance q, (MPa) Friction f, (kPa) Porepressure u, u,, Au (kPa) Friction ratio R, (%) Porepressure parameter Bq Inclination (degrees)
0 1 2 3 4 5 0 50 100 150 200 250 0 500 0 5 10 15 0,0 0,5 1,0 1,50 10 20
O’O S Y S A o | | | I S Ay | I T Y I S |
0,5 ]
1,01
1,54
2,0 = — —
: —

2.5 S—

-~
UO
/_-
\‘\I
| ;
23,0 — R

w) yideg

3,5

4,0

)
: =

5,0

|
-

7
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007 Project ~ Heby DP 271, 388 OCH 394
o Projectnr 1320053416
Reference MY Predrilling depth 2,00 m Evaluator Sit heb
Level at reference Predrilled material Evaluation date ! e. ) oy
Ground water level 3,00 m Equipment Designation 21R011
Start depth 2,00 m Geometry Normal Date 2021-05-06
Undrained shear strength 1, (kPa) Friction angle (°) Relative density I (%) Modulus (MPa)
Classification O 50 100 150 200 250 30030 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
0,5
1,0
1 ,5; Crust|
2,0
i X Swedish empiricism
2 , 5 - o Lunne, over consolidated
- + Lunne, normally consolidated
3,0
lw) b X
S ]
o R X
o 4
3 3,57
4’0_: Cl M X
4,5
5,0
5,5
6,0
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CPT test evaluated accorrding to SGI Information 15 rev. 2007

Reference MY
Ground water level
Grundvattenyta 3,00 m
Start depth 2,00 m

Predrilling depth 2,00 m Evaluator
Predrilled material Evaluation date
Equipment

Geometry Normal

Project Heby DP 271, 388 OCH 394
Projectnr 1320053416

Site heby

Designation 21R011

Date 2021-05-06

w) yideg

23,0

5,0

Classification

0

10

Effective vertical stress (kPa)

20 30 40 50 60 70 80 90 100

110

120

130

Undrained shear strength 1, (kPa)
100 200 300 400 500

140 0 600

Crust]

la M
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Project

Heby DP 271, 388 OCH 394

Site

heby

Designation 21R011

1320053416
Date 2021-05-06
Predrilling depth 2,00 m Predrilled material
Start depth 2,00 m Geometry Normal
Stop depth 4,97 m Fluid in filter
Ground water level 3,00 m Operator
Reference MY Equipment
Level at reference [X] Porepressure measurement
Calibration data Cero values, kPa
Cone 4982 Internal friction O, 0,0 kPa Porepressure Friction Tip resistance
Date Internal friction Of 0,0 kPa Before 260.20 123.50 283
Areafactorra 0,829 Cross talk ¢, 0,000 After 353.00 123 40 288
Areafactorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 92.80 -0.10 0.05
Scale factors N
P Friction Tip resistance Correction
orepressure P
Range Code |Range Code |Range Code grel?ressure (none)
Friction (none)
Tip resistance  (none)
Estimated sounding class
|:| Use scale factors
Porepressure observations Boundaries Classification
Depth (m) | Porepressure (kPa) Depth (m) Depth (m) Density
3,00 0,00 From To (ton/m®) | Liquid limit Soil
0,00 3,00 1,80 Crust
3,00 5,00 1,70 0,50 CIM
Notes
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2021-05-11
Page 1 av 1
Project Site heby
Heby DP 271, 388 OCH 394 Designation 21R011
1320053416 Date 2021-05-06
] ]
Depth (m) Piw | Ty @ O, | O, | O, |OCR Ip E Moc Mpye
From To |Classification t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 2,00 | Crust 1,80 17,7 17,7
2,00 2,20 | Crust 1,80 37,1 37,1
2,20 2,40 | Crust 1,80 40,6 40,6
2,40 2,60 | Crust 1,80 441 441
2,60 2,80 | Crust 1,80 47,7 47,7
2,80 3,00 | Crust 1,80 51,2 51,2
3,00 3,20 |CIM 1,70 | 0,50 30,9 54,6 53,6 | 183,8 3,43
3,20 3,40 |CIM 1,70 | 0,50 28,6 58,0 55,0 | 165,7 3,01
3,40 3,60 |CIM 1,70| 0,50 30,1 61,3 56,3 | 176,2 3,13
3,60 3,80 |CIM 1,70| 0,50 27,8 64,6 57,6 | 158,6 2,75
3,80 4,00 [CIM 1,70 | 0,50 27,2 68,0 59,0 | 153,0 2,59
4,00 4,20 |CIM 1,70 | 0,50 26,2 71,3 60,3 | 1454 2,41
4,20 4,40 |CIM 1,70| 0,50 26,0 74,7 61,7 | 143,3 2,32
4,40 4,60 |[CIM 1,70| 0,50 26,2 78,0 63,0 | 1439 2,28
4,60 4,80 |[CIM 1,70 | 0,50 30,3 81,3 64,3 | 1713 2,66
4,80 4,86 |CIM 1,70 | 0,50 101,6 83,5 65,2 | 7757 | 11,90
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CPT-test performed according to EN ISO 22476-1
Project Heby DP 271, 388 OCH 394 Site heby
Project number 1320053416 Designation 21R011
Company
Operator Date  2021-05-06
Predrilled depth 2,00 m Predrilled material
Start depth 2,00 m Geometry Normal
Stop depth 4,97 m Fluid in filter
Ground water level 3,00 m Borehole coordinates 78,7
Reference MY Equipment
Level at reference Cone nr 4982 [x] Porepressure measurement

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
I |

0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Inclination (degrees)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0’0 ! ! I TN T TR S [N T N R [ N N N
) —— Measured porepressure, u, kPa
1 —— Total tip resistance, q, MPa
1 Registered tip resistance, q, MPa
1 Registered friction, f , kPa
0,5 s
1,0
1,5
2,0 —
07 \\_> —
| =]
i 5=
E <,4§
* <> ]
§ |
\_
T — —
=y i
33,0 E—
i —
i b

o
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Projekt  HEBY DP 271, 388 OCH 394

i} N e Projekt nr 1320053416
F 2
drborrningsdjup 2,00 m Referens MY Vaétska i filter GLYSERIEN Plats HEBY . UPPSALA

Start djup 2,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. .
Stopp djup 20,44 m Forborrat material Sandig lera Utrustning Borrhal ~ 21R014
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 5391 Datum  2021-02-04
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 150 200 O 1000 2000 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 150 5 10
0 L L L L L L | | I — | S N A A v | T I |
2 ! i» 5 .
. 1]
| | § é
8 ({ S ﬁ
10 }
o
ERY. N
3 = S
° y
14 *] : E — K
16 E [
-U % >
= — -
| 2‘_=_ = )7
;_ = »
20 = == < / ]
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Forborrat material Sandig lera

HY

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Pfo!e‘;t HEBY DP 271, 388 OCH 394
Referens MY Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare Projekt nr 1320053416
Niva vid referens

Datum for utvérdering 2021-02-15 Plats: ~ HEBY, UPPSALA
Grundvattenyta 1,00 m Utrustnin Borrhal ~ 21R014
g
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2021-02-04
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 O 20 40 60 O 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50 60 70
2
cl(dd)
vCl
X
4 X
SivCl X
X
X
YL hoc X
6 L
VL] xx
X
X
XX
8- X X Svensk empiri
;‘ 0 Lunne, éverkonsoliderad
L Xx + Lunne, normalkonsoliderad
%
X
10- X
X
@) ;(‘X
% Cl ’\Ijl oc Xxxx
= V] X
3 12 L
M %
4 T );( X
M X
14- C X
XX
%
- X
M X
X
16 X ”
- X
Si B ted : (9 () % o
Cl_[[ ]| vH [HOC &
18 Si el M'%d () X o
S e o
Eil T 1 VA [HOC X X+ o
Sa [u | Med x;(( « " uxxf o’
20-ct || | Fehines *
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~HEBY DP 271, 388 OCH 394
) Lo . Projekt nr 1320053416
Referens MY Forborrningsdjup 2,00 m Utvdrderare HY Pl tJ HEBY UPPSALA
Niva vid referens Forborrat material Sandig lera Datum for utvdrdering 2021-02-15 ats . '
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal ~ 21R014
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2021-02-04
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 0 50 100 150 200 250 300
2
Cl(da)
vCl
o] X
4 0 X
sivCl Oo ;((
o8 8
YL hoc Q X
6_ L go §x
VL] o © xx
- ° [o] XX
o] X
8 o (9] Xx
o] X
L o %
. ° [o] XX
S %
o] X
10 o 5
o] X
A 9 0 X
S ¢l M ° "
2 L |oc ° . ° xxx
3 12 L o’ X
I (o] ° XX
i 4"(‘7 o, o x x
M o o Xx
14 L 2 X
o] o XX
o] ° XX
M ° o D Xx
16+ o ° x
[H ] 9 o X
M o] X
S vk = )
18 cl 1] '\\,/# HOC s
Si e d (@
o [ [ ° : T
Eil T 1 VA [HOC X
Sa | | Med
20-ct || | Fehines I ° *
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2021-02-17

Projekt Plats HEBY , UPPSALA

HEBY DP 271, 388 OCH 394 o

1320053416 Borrhal 21R014

Datum 2021-02-04

Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Sandig lera
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 20,44 m Vitska i filter GLYSERIEN
Grundvattenyta 1,00 m Operator GUSTAV SVEDERUS
Referens MY Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa

Spets 5391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fore 258,30 117,80 8,08

Areafaktor a 0,829 Cross talk ¢, 0,000 Efter 236,20 117,90 8,04

Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2210 0,10 -0,05
Skalfaktorer L

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)

Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 2,00 0,00 0,00
2,00 3,00 1,68 0,52 Cl(dc)
3,00 4,00 1,67 0,55 vCl
4,00 5,00 1,66 0,46 sivCl

5,00 8,00 1,76 0,53
8,00 | 11,00 1,72 0,51
11,00 | 14,00 1,69 0,49
14,00 | 17,00 1,71 0,52
17,00 | 20,00 1,70 0,53

Anmarkning
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2021-02-17
C SO de g Sidalav?2
Projekt Plats HEBY , UPPSALA
HEBY DP 271, 388 OCH 394 Borrhal 21R014
1320053416 Datum 2021-02-04
- 1 1
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 0,00 | 0,00 0,0 0,0
1,00 | 2,00 0,00 | 0,00 00| 50
2,00 | 2,20 [cl(dc) 1,68 (0,52 16 | -94
2,20 | 2,40 |cCl(dc) 1,68 (0,52 49 | 81
2,40 | 2,60 [cCl(dc) 1,68 (0,52 82 | 68
2,60 | 2,80 [cCl(dc) 1,68 (0,52 11,5 | -55
2,80 | 3,00 [cCl(dc) 1,68 (0,52 14,8 | -4.2
3,00 | 3,20 |vCl 1,67 (0,55 18,1 | -2,9
3,20 | 3,40 |vCl 1,67 (0,55 21,4 | -16
3,40 | 3,60 |vCl 1,67 (0,55 247 | -03
3,60 | 3,80 |vCl 1,67 (0,55 12,7 27,9 0,9 | 157,3 (165,84
3,80 | 4,00 |vCl 1,67 (0,55 15,1 31,2 22 | 157,4 | 70,73
4,00 | 4,20 [sivCl 1,66 | 0,46 16,4 34,5 35 | 172,6 | 49,42
4,20 | 4,40 |[sivCl 1,66 | 0,46 17,1 37,7 47 | 169,1 | 35,60
4,40 | 4,60 |[sivCl 1,66 0,46 17,3 41,0 6,0 | 161,1 | 26,82
4,60 | 4,80 [sivCl 1,66 | 0,46 18,1 44,3 73 | 162,5 | 22,38
4,80 | 5,00 [sivCl 1,66 0,46 18,6 47,5 8,5 | 161,9 | 19,00
500 | 520 [ClvL HOC [ 1,76 | 0,53 18,9 51,0 | 10,0 | 147,2 | 14,77
520 | 540 [ClvL HOC [ 1,76 [ 0,53 19,4 54,4 | 11,4 | 146,4 | 12,88
540 | 5,60 [CIL HOC [ 1,76 [ 0,53 20,0 57,9 | 12,9 | 148,1 | 11,51
560 | 580 [CIL HOC [ 1,76 [ 0,53 20,3 61,3 | 14,3 | 146,4 | 10,22
580 | 6,00 [CIL 0C|1,76|0,53 20,5 64,7 | 157 | 1450 | 9,22
6,00 | 6,20 [CIL 0C|1,76|0,53 22,5 68,2 | 17,2 | 159,5 | 9,26
6,20 | 6,40 [CIL 0C|1,76|0,53 22,6 71,7 | 18,7 | 156,7 | 8,39
6,40 | 6,60 [ClvL 0C|1,76|0,53 19,2 74,9 | 19,9 | 1259 | 6,33
6,60 | 6,80 [CIL 0C|1,76|0,53 21,1 78,3 | 21,3 | 139,5 | 6,53
6,80 | 7,00 [CIL 0C|1,76|0,53 24,4 82,0 | 23,0 | 1634 | 7,09
7,00 | 7,20 |CIL 0C|1,76|0,53 23,3 855 | 24,5 | 1521 | 6,21
7,20 | 7,40 |CIL 0C|1,76|0,53 26,8 88,9 | 259 | 1791 | 6,90
7,40 | 7,60 [CIL 0C|1,76|0,53 25,9 92,4 | 27,4 | 1692 | 6,18
7,60 | 7,80 [CIL 0C|1,76|0,53 21,8 95,6 | 28,6 | 134,4 | 4,70
7,80 | 8,00 [CIL 0C|1,76|0,53 25,2 99,3 | 30,3 | 159,3 | 5,25
8,00 | 8,20 |CIL oc|1,72|0,51 278 102,8 | 31,8 | 1815 | 572
8,20 | 8,40 |CIL oc|1,72|0,51 26,5 106,1 | 33,1 | 169,6 | 5,12
8,40 | 8,60 |CIL oc|1,72|0,51 25,7 1095 | 345 | 161,1 | 4,67
8,60 | 8,80 |CIL oc|1,72|0,51 27,4 1129 | 359 | 1735 | 4,83
8,80 | 9,00 |CIL oc|1,72|0,51 32,1 116,3 | 37,3 | 209,0 | 5,61
9,00 | 9,20 [CIL oc|1,72|0,51 29,5 1196 | 38,6 | 1864 | 4,82
9,20 | 9,40 [CIL oc|1,72|0,51 28,2 1230 | 40,0 | 1747 | 437
9,40 | 9,60 [CIL oc|1,72|0,51 28,0 1264 | 41,4 | 1718 | 4,15
9,60 | 9,80 [CIL oc|1,72|0,51 27,9 1298 | 42,8 | 169,3 | 3,96
9,80 | 10,00 [CIL oc|1,72|0,51 28,3 1331 | 44,1 | 1715 | 3,89
10,00 | 10,20 |CIL oc|1,72|0,51 29,8 1365 | 455 | 181,2 | 3,98
10,20 | 10,40 |CIL oc|1,72|0,51 31,4 1399 | 46,9 | 1923 | 4,10
10,40 | 10,60 |CIL oc|1,72|0,51 32,0 1433 | 483 | 1951 | 4,04
10,60 | 10,80 |CIL oc|1,72|0,51 35,4 146,6 | 49,6 | 220,2 | 4,44
10,80 | 11,00 |CIM oc|1,72|0,51 41,6 150,0 | 51,0 | 266,9 | 5,23
11,00 | 11,20 |CIM 0C|1,690,49 46,4 1534 | 52,4 | 3114 | 5,94
11,20 | 11,40 |CIL 0C|1,690,49 36,5 156,7 | 53,7 | 2288 | 4,26
11,40 | 11,60 |CIL 0C|1,690,49 32,8 160,0 | 550 | 199,6 | 3,63
11,60 | 11,80 |CIM 0C|1,690,49 44,7 1633 | 56,3 | 291,8 | 5,18
11,80 | 12,00 |CIL 0C|1,690,49 39,8 166,6 | 57,6 | 250,8 | 4,35
12,00 | 12,20 |CIL 0C|1,690,49 38,2 170,0 | 59,0 | 236,8 | 4,02
12,20 | 12,40 |CIL 0C|1,690,49 39,0 1733 | 60,3 | 2418 | 4,01
12,40 | 12,60 |CIL 0C|1,690,49 39,1 176,6 | 61,6 | 241,7 | 3,92
12,60 | 12,80 |CIM 0C|1,690,49 42,6 1799 | 62,9 | 266,9 | 4,24
12,80 | 13,00 |CIM 0C|1,690,49 55,5 1832 | 64,2 | 370,1 | 5,76
13,00 | 13,20 |CIL 0C|1,690,49 38,8 1865 | 655 | 2354 | 3,59
13,20 | 13,40 |CIM 0C|1,690,49 40,9 1899 | 66,9 | 250,0 | 3,74
13,40 | 13,60 |CIM 0C|1,690,49 43,7 1932 | 68,2 | 270,6 | 3,97
13,60 | 13,80 |CIM 0C|1,690,49 41,0 1965 | 69,5 | 2486 | 3,58
13,80 | 14,00 |CIL 0C|1,690,49 39,4 199,8 | 70,8 | 2351 | 3,32
14,00 | 14,20 |CIL oCc|1,71|0,52 36,1 2031 | 72,1 | 2034 | 282
14,20 | 14,40 |CIM oCc|1,71|0,52 40,1 2065 | 73,5 | 2306 | 3,14
14,40 | 14,60 |CIM oCc|1,71|0,52 43,8 2098 | 74,8 | 2559 | 3,42
14,60 | 14,80 |CIM oCc|1,71|0,52 42,7 2132 | 76,2 | 2474 | 3,25
14,80 | 15,00 |CIM oCc|1,71|0,52 40,6 2165 | 77,5 | 2310 | 2,98
15,00 | 1520 |CIM oCc|1,71|0,52 42,6 2199 | 789 | 2439 | 3,09
15,20 | 15,40 |CIM oCc|1,71|0,52 50,7 2232 | 80,2 | 3022 | 377
15,40 | 15,60 |CIM oCc|1,71|0,52 44,9 2266 | 81,6 | 2583 | 3,17
15,60 | 15,80 |CIM oCc|1,71|0,52 49,3 230,0 | 83,0 | 289,3 | 3,49
15,80 | 16,00 |CIM oCc|1,71|0,52 44,0 2333 | 84,3 | 2498 | 2,96
16,00 | 16,20 |CIM oCc|1,71|0,52 50,4 236,7 | 857 | 2951 | 345
16,20 | 16,40 |CIH oCc|1,71|0,52 75,9 2401 | 87,1 | 490,2 | 5,63
16,40 | 16,60 |CIM oCc|1,71|0,52 63,1 2434 | 88,4 |387,9 | 4,39
16,60 | 16,80 |CIM oCc|1,71|0,52 45,4 2467 | 89,7 | 256,1 | 2,85
16,80 | 17,00 |CIH oCc|1,71|0,52 81,3 250,1 | 91,1 | 5288 | 5,80
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2021-02-17
g Sida 2 av 2

Projekt Plats HEBY , UPPSALA

HEBY DP 271, 388 OCH 394 Borrhal 21R014

1320053416 Datum 2021-02-04

- 1 1

DJup (m) p W|_ ‘Cfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |[Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
17,00 | 17,20 [cIM 0C|(1,70|0,53 53,6 2534 | 924 | 3092 | 335

17,20 | 17,40 [SiL 1,70 | 0,53 [((154,3)) 256,6 | 93,6 10,1 12,5 10,0
17,40 | 17,60 |SiMed 1,70 | 0,53 [((268,4)) 260,1 | 951 16,2 20,8 16,6
17,60 | 17,80 |[CIvH HOC|[1,70|0,53| 237,1 2635 | 96,5 [1964,3 | 20,36

17,80 | 18,00 |CIvH HOC|[1,70|0,53| 232,9 266,8 | 97,8 [1913,6 | 19,56

18,00 | 18,20 |SiMed 1,70 | 0,53 [((196,1)) 270,1 | 991 12,4 15,6 12,5
18,20 | 18,40 [CIM 0oC|(1,70|0,53 48,9 2735 | 1005 | 2705 | 2,69

18,40 | 18,60 |CIH 0C|(1,70|0,53 90,9 276,8 | 101,8 | 584,8 | 574

18,60 | 18,80 |CIvH HOC|[1,70|0,53| 1545 280,2 | 103,2 [1131,2 | 10,96

18,80 | 19,00 |SiD 1,70 | 0,53 [((437,1)) 283,6 | 104,6 24,9 33,1 26,5
19,00 | 19,20 [cCIvH HOC|[1,70|0,53| 280,5 286,8 | 1058 [2368,0 | 22,37

19,20 | 19,40 |SaMed 1,70 /0,53 36,4 | 2902 | 107,2 619 320 433 34,7
19,40 | 19,60 |SaMed 1,70 /0,53 36,3 | 2935 | 108,5 60,7 31,0 418 334
19,60 | 19,80 |SaMed 1,70 /0,53 35,0 | 296,9 | 109,9 515 231 30,5 24,4
19,80 | 20,00 |CIH 0C|1,70|0,53| 122,0 3002 | 111,2 | 826,3 | 7.43

20,00 | 20,20 |CIEH NCSi [ 1,90 (497,0) 3035 | 1125 1,00

20,20 | 20,27 |CIEH NCSi [ 1,90 (500,1) 306,0 | 113,7 1,00
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2021-02-17

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt HEBY DP 271, 388 OCH 394 Plats HEBY , UPPSALA
Projektnummer 1320053416 Borrhal 21R014
Borrforetag RAMBOLL
Borrningsledare  GUSTAV SVEDERUS Datum — 2021-02-04
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Sandig lera
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 20,44 m Vatska i filter GLYSERIEN
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.
Referens MY Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 5391 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo

—— Uppmatt portryck, u, kPa

—— Totalt spetstryck, g, MPa

= Registrerat spetstryck, . MPa
— Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

.

Y |

32

34
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CPT-sondering utford enligt EN I1SO 22476-1 Eff’!ef T;%gsgzgl’ 388 OCH 394
Forborrningsdjup 2,00 m Referens MY Vatska i filter GLYSERIN PIrOJe tor HEBY UPPSALA
Start djup 2,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . !
Stopp djup 16,42 m Forborrat material SANDIG LERA Utrustning Borrhal ~ 21R022
Grundvattennivd 15,00 m Geometri Normal Sond nr 5391 Datum 2021-02-04
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 150 200 0 500 1000 O 2 4 6 0,0 0,5 1,0 150 5 10
0 L L L L L L | | I — | L L L S N A A v | T I |
1
2
?—
i = C 4 |
3 r \
4 v K\
5 | |
6 |
7 — —— <<
87 = W
c L i /
5 9 —
SJE = il
~ 10
- \h
= L = — S
11 e — ——_.
) g Y D
| ? = = < \
13 ~ ——
| — o o — — ?
14 = | 0 =
| ——— = = || |
15
* — = ( |
16 = = == ! ]
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_e:: T;%gsgjé”’ 388 OCH 394
. . rojekt nr
Referens MY Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare H.Y Pl tJ HEBY UPPSALA
Niva vid referens Forborrat material SANDIG LERA Datum for utvdrdering 2021-02-15 ats . !
Grundvattenyta 15,00 m Utrustning Borrhal ~ 21R022
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2021-02-04
Odrénerad skjuvhalifasthet 7 (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 0 20 40 60 O 50 100 150 200 O 5 10 15 20 25 30 35
saCl
1
2 %
Cl(dc) %
3 X
H siyvel(de) g
4 X
5 X
i L loc X
6 f( X Svensk empiri
dci ); o Lunne, 6verkonsoliderad
X + Lunne, normalkonsoliderad
7 X
i [ M ] « X
NC X
9 8] L] X
c X
© ] oc X
— M
3 995 E==D X X X
~ i H oc « X
INCsil X
10 M [NC] X
| oc X X
NCSi X
11+ A oc] 5 2
| NC ;((
124 M X
cl L] X
. INCil X
13_ NC
[ VH | * X
i M X
[VH |
14 l\'_/|l oc - X
H X
E [VH |
EH [HOC
15 | oc
L,
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_e:: T;%gsgjgl’ 388 OCH 394
. . . rojekt nr
Referens MY Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare H.Y Pl tJ HEBY UPPSALA
Niva vid referens Forborrat material SANDIG LERA Datum for utvérdering 2021-02-15 ats . ’
Grundvattenyta 15,00 m Utrustning Borrhal ~ 21R022
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum  2021-02-04
Effektivtryck (kPa) Odréanerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 0 100 200 300 400
—sa Cl
| \
2 o X
{cid) o ° . X
3 o 5 >§(
Hsiyvelde) ° ° 2
4 3 X
5 : :
i L loc % X
61 o X
e %O 2
74 L Oo X
] M o o « X
g L | Ne a° X
© 945 = a o X - |
3 % . 0 ; X
10 M [NC] 0 X
i ocC o o Xx
[NCSi| o X
11+ A 1 9C | 9] X X
12_ M NC 5 [o] XX
. INCS] o X
13_ c NC o ° §<<
VvH ° x X
B [ M ] o X
vH X
14 i oc . — X
1 L Roc x x
15+ ¥R oc X %
[VH | X
] HOC \ X
EH [oc| x
16+ NOCCS| \
0:Sto2\Sgt\202111320053416 DP 388, 394, 271\3_Teknik\G\DB\STACK\21R022.cPw  2021-02-17




Bilaga 4 sida 53/90

2021-02-17
C P T - sondering
Projekt Plats HEBY, UPPSALA
HEBY DP 271, 388 OCH 394 .
1320053416 Borrhal 21R022
Datum 2021-02-04
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ SANDIG LERA
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 16,42 m Vitska i filter GLYSERIN
Grundvattenyta 15,00 m Operator GUSTAV SVEDERUS
Referens MY Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fore 257,60 118,20 8,07
Areafaktor a 0,829 Cross talk ¢, 0,000 Efter 257,60 118,20 8,07
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
S Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omréade Faktor | Omrade Faktor | Omréde Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
15,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 0,00 0,00 sa Cldc
1,00 2,00 1,68 0,50
2,00 3,00 1,69 0,53 Cl(dc)
3,00 4,00 1,64 0,56 (si)vCl(dc)

4,00 8,00 1,73 0,56
8,00 | 12,00 1,70 0,49
12,00 | 16,00 1,69 0,51

Anmarkning
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2021-02-17
C SO de g Sidalavl
Projekt Plats HEBY, UPPSALA
HEBY DP 271, 388 OCH 394 Borrhal 21R022
1320053416 Datum 2021-02-04
- 1 1
DjUp (m) p W|_ Tfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |sacCldc 0,00 | 0,00 {-6135,5) 0,0 0,0 1,00
1,00 | 2,00 1,68 (0,50 8,2 8,2
2,00 | 2,20 [cl(dc) 1,69 (0,53 32,4 18,1 | 18,1 | 248,0 | 13,67
2,20 | 2,40 [cCl(dc) 1,69 0,53 33,1 21,5 | 215 | 244,1 | 11,38
2,40 | 2,60 [cCl(dc) 1,69 (0,53 32,1 248 | 248 | 2262 | 9,13
2,60 | 2,80 [cCl(dc) 1,69 (0,53 36,0 28,1 | 28,1 | 2532 | 9,01
2,80 | 3,00 [cCl(dc) 1,69 (0,53 31,2 31,4 | 31,4 | 2063 | 6,57
3,00 | 3,20 |(si)vCl(dc) 1,64 (0,56 33,4 34,7 | 34,7 | 2126 | 6,13
3,20 | 3,40 |(si)vCl(dc) 1,64 (0,56 28,2 37,9 | 37,9 | 1678 | 4,43
3,40 | 3,60 |(si)vCl(dc) 1,64 (0,56 271 41,1 | 41,1 | 1563 | 3,80
3,60 | 3,80 |(si)vCl(dc) 1,64 (0,56 26,9 443 | 443 | 1523 | 3,44
3,80 | 4,00 |(si)vCl(dc) 1,64 (0,56 25,7 475 | 475 | 1414 | 297
4,00 | 4,20 |CIL 0C|1,73|0,56 25,9 51,0 | 51,0 | 140,5 | 2,76
4,20 | 4,40 |CIL 0C|1,73|0,56 26,0 54,4 | 54,4 | 138,6 | 2,55
4,40 | 4,60 |CIL 0C|1,73|0,56 26,8 57,8 | 57,8 | 141,7 | 2,45
4,60 | 4,80 |CIL 0C|1,73|0,56 271 61,1 | 61,1 | 142,1 | 2,32
4,80 | 5,00 |CIL 0C|1,73|0,56 27,5 64,5 | 645 | 142,4 | 2,21
500 | 520 [CIL 0C|1,73|0,56 27,5 67,9 | 67,9 | 140,8 | 2,07
520 | 540 [CIL 0C|1,73|0,56 27,5 71,3 | 71,3 | 1388 | 1,95
540 | 5,60 [CIL 0C|1,73|0,56 271 74,7 | 747 | 1351 | 1,81
560 | 580 [CIL 0C|1,73|0,56 27,4 78,1 | 78,1 | 1354 | 1,73
580 | 6,00 [CIL 0C|1,73|0,56 278 81,5 | 81,5 | 1365 | 1,68
6,00 | 6,20 [CIL 0C|1,73|0,56 28,5 84,9 | 84,9 | 1389 | 164
6,20 | 6,40 [CIL 0C|1,73|0,56 29,3 88,3 | 88,3 | 142,7 | 1,62
6,40 | 6,60 [CIL 0C|1,73|0,56 29,7 91,6 | 91,6 | 143,6 | 1,57
6,60 | 6,80 [CIL 0C|1,73|0,56 30,4 950 | 950 | 146,6 | 1,54
6,80 | 7,00 [CIL 0C|1,73|0,56 31,9 98,4 | 984 | 154,4 | 1,57
7,00 | 7,20 |CIL 0C|1,73|0,56 32,4 101,8 | 101,8 | 156,2 | 1,53
7,20 | 7,40 [CIM 0C|1,73|0,56 46,8 1053 | 105,3 | 2451 | 2,33
7,40 | 7,60 [CIL NC [1,73|0,56 33,2 108,7 | 108,7 | 1585 | 1,46
7,60 | 7,80 [CIL NC [1,73|0,56 32,9 1121 | 112,1 | 1552 | 1,39
7,80 | 8,00 [CIL NC [1,73|0,56 32,0 1155 | 1155 | 149,2 | 1,29
8,00 | 8,20 |CIL NC [ 1,70 | 0,49 34,5 118,8 | 118,8 | 1751 | 1,47
8,20 | 8,40 |CIL 0C|1,70|0,49 36,3 1222 | 122,2 | 1853 | 1,52
8,40 | 8,60 |CIL 0C|1,70|0,49 39,3 1255 | 1255 | 203,0 | 1,62
8,60 | 880 [CIM 0C|1,70|0,49 45,1 1289 | 128,9 | 239,8 | 1,86
8,80 | 9,00 [CIM 0C|1,70|0,49 41,1 1322 | 132,2 | 2124 | 1,61
9,00 | 9,20 [SiD 1,70 [ 0,49 [((404,5)) [(34,1) | 135,6 | 1356 22,8 30,0 24,0
9,20 | 9,40 [CIH 0C|1,70|0,49 78,8 1389 | 138,9 | 472,7 | 3,40
9,40 | 9,60 [CIM 0C|1,70|0,49 58,3 1422 | 142,2 | 3226 | 2,27
9,60 | 9,80 [CIM NCSi [ 1,70 | 0,49 41,6 1455 | 1455 | 210,1 | 1,44
9,80 | 10,00 [CIM NCSi [ 1,70 | 0,49 41,1 1489 | 1489 | 2058 | 1,38
10,00 | 10,20 |CIM NC [ 1,70 | 0,49 41,7 152,2 | 152,2 | 208,3 | 1,37
10,20 | 10,40 |CIM 0C|1,70|0,49 61,3 1555 | 155,5 | 335,8 | 2,16
10,40 | 10,60 |CIM 0C|1,70|0,49 52,6 158,9 | 158,9 | 2759 | 1,74
10,60 | 10,80 |CIM NCSi [ 1,70 | 0,49 40,5 162,22 | 162,2 | 197,9 | 1,22
10,80 | 11,00 |CIH 0C|1,70|0,49 90,4 1656 | 165,6 | 537,4 | 3,25
11,00 | 11,20 |CIM 0C|1,70|0,49 56,0 168,9 | 168,9 | 2937 | 1,74
11,20 | 11,40 |CIM NC [ 1,70 | 0,49 43,7 1722 | 172,2 | 2142 | 1,24
11,40 | 11,60 |CIM NC [ 1,70 | 0,49 48,1 1755 | 1755 | 240,6 | 1,37
11,60 | 11,80 |CIM NC [ 1,70 | 0,49 46,8 1789 | 178,9 | 2315 | 1,29
11,80 | 12,00 |CIM NC [ 1,70 | 0,49 49,3 182,2 | 182,2 | 246,1 | 1,35
12,00 | 12,20 |CIM NC [1,69 0,51 42,0 1856 | 1856 | 1957 | 1,05
12,20 | 12,40 |CIM NC [1,69 0,51 52,5 1889 | 1889 | 257,8 | 1,37
12,40 | 12,60 |CIM NCSi[1,69 |0,51 52,3 1922 | 192,2 | 2551 | 1,33
12,60 | 12,80 |CIM NC [1,69 0,51 51,2 1955 | 1955 | 247,6 | 1,27
12,80 | 13,00 |CIM NC [1,69 0,51 50,6 198,8 | 198,8 | 242,8 | 1,22
13,00 | 13,20 |CIM NC [1,69 0,51 46,6 202,1 | 202,1 | 2184 | 1,08
13,20 | 13,40 |CIVvH 0C|1,69|051| 1741 2055 | 2055 [1129,0 | 5,49
13,40 | 13,60 |CIM 0C|1,69|0,51 68,7 208,8 | 208,8 | 351,7 | 1,68
13,60 | 13,80 |CIVvH 0C|1,69|051| 2094 2121 | 212,1 |14111 | 6,65
13,80 | 14,00 |CIH 0C|1,69|051| 1299 2154 | 2154 | 773,8 | 3,59
14,00 | 14,20 |CIM 0C|1,69|0,51 73,4 2188 | 2188 | 3775 | 1,73
14,20 | 14,40 |CIH 0C|1,69|0,51 93,3 2221 | 222,1 | 508,0 | 2,29
14,40 | 14,60 |CIVvH 0C|1,69|051| 2526 2254 | 2254 |1756,8 | 7,79
14,60 | 14,80 |CIEH HOC [1,69 (051 | 3351 228,7 | 228,7 [2492,5 | 10,90
14,80 | 15,00 |CIvH 0C|1,69|051| 2120 232,0 | 232,0 |1401,2 | 6,04
15,00 | 15,20 |CIEH 0C|1,69|0,51| 3056 2353 | 234,3 [2207,9 | 9,42
15,20 | 15,40 |CIVvH 0C|1,69|051| 2224 238,7 | 2357 14815 | 6,29
15,40 | 15,60 |CIEH HOC (1,69 (051 | 4326 242,0 | 237,0 [3399,2 | 14,34
15,60 | 15,80 |CIEH HOC (1,690,551 | 386,0 2453 | 238,3 [2944,3 | 12,36
15,80 | 16,00 |CIEH 0C|1,69|051| 3075 2486 | 239,6 [2212,7 | 9,23
16,00 | 16,20 |CIEH NCSi | 1,90 (418,9) 2519 | 240,9 1,00
16,20 | 16,30 |CIEH NCSi | 1,90 (728,0) 254,7 | 242,2 1,00
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2021-02-17
Projekt HEBY DP 271, 388 OCH 394 Plats HEBY, UPPSALA
Projektnummer 1320053416 Borrhal 21R022
Borrforetag RAMBOLL
Borrningsledare  GUSTAV SVEDERUS Dawm — 2021-02-04
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ SANDIG LERA
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 16,42 m Vatska i filter GLYSERIN
Grundvattenniva 15,00 m Borrpunktens koord.
Referens MY Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 5391 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
! 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, . MPa
4 — Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m

Start djup
Stopp djup

2,00 m
8,87 m

Grundvattennivd 2,00 m

Referens MY
Niva vid referens
Forborrat material SANDIG LERA

Geometri Normal

Projekt HEBY DP 271, 388 OCH 394
Viitska i filter GLYSERIN Elrotjekt nr |1_|3E2§353£28ALA
Borrpunktens koord. ats . y
Sond nr 5391 Datum 2021-02-02

Spetstryck g, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

0 5 10 15 0 50 100 150 0 500 1000 O 2 4 6 0,0 0,5 1,0 150 5 10
0 | | | | | | | | | | | | | | N N S ) A | I S O |
1
2 f
3 3
4 7
A B
_U. 7 h
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. 5
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| \x
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt HEBY DP 271, 388 OCH 394
Projekt nr 1320053416

Referens MY Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare H.Y
Niva vid referens Forborrat material SANDIG LERA Datum for utvérdering 2021-02-15 Plats o HEBY, UPPSALA
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal ~ 21R032
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2021-02-02
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 O 5 10 15 0 5 0 5 10 15 20 25 30 35
_|sasi Cld
1_
_|Cldc (si])
2 X
3-cde ’;
i X " X Svensk empiri
X o Lunne, dverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
4 .
o - vCl(dc] X
= X
© X
-~ 5
\3/ X
—sivCl|(|_sa_) (su) X
6 .
7 L loc X
Cl «
8 M X
H |HOC X
<Si [F 7 7 Med o
Cl_|[ [ | vH [HOC X
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_e::t T;%gsgjé”’ 388 OCH 394
Referens MY Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare H.Y Plrotje tor HEBY UPPSALA
Niva vid referens Forborrat material SANDIG LERA Datum for utvdrdering 2021-02-15 ats . !
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal ~ 21R032
Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2021-02-02
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 O 50 100 150 200
_|sasi Cld
1_
_|Cldc (si])
2 X
3-{cldc ’;
4 .
o Hvcidg :
] :
~ 5
\3/ X
—sivCl|(|_sa_) (su) X
6 :
8_ T X )
H [HOC X
—Si : :: Med
Cl_|[ [ [ vH [HOC X
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2021-02-17
Projekt Plats HEBY, UPPSALA
HEBY DP 271, 388 OCH 394 .
1320053416 Borrhal 21R032
Datum 2021-02-02
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ SANDIG LERA
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,87 m Vitska i filter GLYSERIN
Grundvattenyta 2,00 m Operator GUSTAV SVEDERUS
Referens MY Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fore 255,80 118,20 8,05
Areafaktor a 0,829 Cross talk ¢, 0,000 Efter 297,50 118,00 8,04
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 41,70 -0,20 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,90 0,00 0,00 sasi Cldc
0,90 2,00 1,68 0,52 Cldc (_si))
2,00 3,00 1,69 0,51 Cldc
3,00 4,00 1,78 0,50 Cldc
4,00 5,00 1,79 0,53 vCl(dc)
5,00 6,00 1,73 0,51 sivCl (_sa ) (su)
6,00 9,00 1,74 0,52
Anmarkning
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2021-02-17

C SO de g Sidalav1l
Projekt Plats HEBY, UPPSALA

HEBY DP 271, 388 OCH 394 Borrhal 21R032

1320053416 Datum 2021-02-02

- 1 1

DJup (m) p W|_ ‘Cfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,90 |sasicCldc 0,00 | 0,00 (-6135,5) 0,0 0,0 1,00

0,90 | 2,00 |Cldc (_si ) 1,68 0,52 9,1 9,1

2,00 | 2,20 [Cldc 1,69 0,51 63,2 19,8 | 18,8 | 578,3 | 30,78

2,20 | 2,40 [Cldc 1,69 0,51 58,9 23,1 | 20,1 | 521,0 | 25,92

2,40 | 2,60 [Cldc 1,69 /0,51 52,8 26,4 | 21,4 | 4475 | 20,89

2,60 | 2,80 [Cldc 1,69 0,51 50,7 29,7 | 22,7 | 419,1 | 18,43

2,80 | 3,00 [Cldc 1,69 /0,51 44,8 33,0 | 24,0 | 353,9 | 14,72

3,00 | 3,20 |Cldc 1,78 10,50 46,0 36,5 | 255 | 364,5 | 14,32

3,20 | 3,40 |Cldc 1,78 10,50 42,5 39,9 | 26,9 | 326,0 | 12,10

3,40 | 3,60 |Cldc 1,78 10,50 37,1 43,4 | 28,4 | 271,3 | 9,54

3,60 | 3,80 |Cldc 1,78 10,50 41,1 46,9 | 29,9 | 304,1 | 10,16

3,80 | 4,00 |Cldc 1,78 10,50 38,6 50,4 | 31,4 | 277,7 | 884

4,00 | 4,20 |vCl(dc) 1,79 10,53 37,6 539 | 32,9 | 2572 | 7,81

4,20 | 4,40 |vCl(dc) 1,79 10,53 38,1 57,4 | 34,4 | 2585 | 7,51

4,40 | 4,60 |vCl(dc) 1,79 10,53 36,6 60,9 | 359 | 2434 | 6,77

4,60 | 4,80 |vCl(dc) 1,79 /0,53 36,2 64,5 | 37,5 | 2372 | 6,33

4,80 | 5,00 |vCl(dc) 1,79 10,53 34,8 68,0 | 39,0 | 2237 | 574

5,00 5,20 |sivCl (_sa_) (su) 1,73|0,51 32,7 71,4 40,4 | 209,8 5,19

5,20 | 5,40 |[sivCl(_sa_ ) (su) 1,73 /0,51 32,3 74,8 | 41,8 | 2049 | 4,90

540 | 5,60 |sivCl(_sa ) (su) 1,73 /0,51 30,9 78,2 | 43,2 | 1920 | 4,44

5,60 5,80 [sivCl(_sa_) (su) 1,73 /0,51 30,4 81,6 446 | 187,0 4,19

5,80 | 6,00 [sivCl(_sa ) (su) 1,73 /0,51 30,2 85,0 | 46,0 | 183,55 | 3,99

6,00 | 6,20 |CIL 0OC (1,74 0,52 30,0 885 | 47,5 | 1789 | 3,76

6,20 | 6,40 |CIL 0OC (1,74 ]0,52 30,0 91,9 | 489 | 1775 | 3,63

6,40 | 6,60 |CIL 0OC (1,74 ]0,52 30,5 953 | 50,3 | 179,8 | 3,57

6,60 | 6,80 |CIL 0OC (1,74 0,52 30,7 98,8 | 51,8 | 180,1 | 3,48

6,80 | 7,00 |CIL 0OC (1,74 ]0,52 32,5 102,2 | 53,2 | 1923 | 3,62

7,00 | 7,20 |CIL 0OC (1,74 /0,52 32,9 105,6 | 54,6 | 1936 | 3,55

7,20 | 7,40 |CIL 0OC (1,74 /0,52 33,8 109,0 | 56,0 | 1995 | 3,56

7,40 | 7,60 |CIL 0OC (1,74 ]0,52 34,8 1124 | 57,4 | 2053 | 3,58

7,60 | 7,80 |CIL 0OC (1,74 /0,52 35,7 1158 | 58,8 | 210,7 | 3,58

7,80 | 8,00 |CIL 0OC (1,74 /0,52 38,1 119,2 | 60,2 | 227,0 | 3,77

8,00 | 8,20 |CIM 0OC (1,74 0,52 67,0 122,7 | 61,7 | 4573 | 7,41

8,20 | 8,40 |CIH HOC|[1,74|052| 117,4 126,1 | 63,1 | 917,2 | 14,53

8,40 | 8,60 |SiMed 1,74 10,52 [((249,7)) 129,4 | 64,4 14,7 18,8 15,0
8,60 | 8,75 |CIvH HOC [1,74 0,552 | 1954 132,5 | 65,7 [1715,6 | 26,10
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Bilaga 4 sida 61/90

2021-02-17

Projekt HEBY DP 271, 388 OCH 394 Plats HEBY, UPPSALA
Projektnummer 1320053416 Borrhal 21R032
Borrforetag RAMBOLL
Borrningsledare  GUSTAV SVEDERUS Dawm — 2021-02-02
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ SANDIG LERA
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 8,87 m Vatska i filter GLYSERIN
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens MY Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 5391 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
! 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, . MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
2
| 7 —— |
3
| {
4 —
i i —_—
; (l
6 t
7 L ———————
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| == —
9
9
c .
©
3 10
11
12
13
14
15
16
17

0:\St02\Sgt\2021\1320053416 DP 388, 394, 271\3_Teknik\G\DB\STACK\21R032.CPW




Bilaga 4 sida 62/90

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m Referens MY Vatska i filter GLYCERIN
Start djup 2,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord.

Stopp djup 10,99 m Forborrat material FYLLNING LERA  Utrustning

Grundvattennivda 2,00 m Geometri Normal Sond nr 5391

Projekt

HEBY DP 271, 388 OCH 394
Projekt nr 1320053416

Plats HEBY, UPPSALA
Borrhdl 21R043
Datum 2021-02-02

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

0 2 4 6 8 10 O 20 40 60 80 100 O 1000 2000 0 1 2 3 00 0,2 0,4 0 5 10
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt HEBY DP 271, 388 OCH 394
Projekt nr 1320053416

Referens MY Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare H.Y

Niva vid referens Forborrat material FYLLNING LERA  Datum for utvardering 2021-02-15 Plats o HEBY, UPPSALA

Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal ~ 21R043

Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2021-02-02
Odrénerad skjuvhélifasthet 7 (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)

Klassificering O 50 100 150 200 250 300 30 40 50 0O 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
— IS S S A I S oy | S S S oy |
i
2
—Cldc
3 X
X
- vCl(dc] X
X
X
4 X
X X Svensk empiri
- (si)vCl(de) X o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
5 X
A (sivaI(de) (su) X
9
T 6
§ M | OC M
~ 1 H |HoC X
X
7_ X
— X
M X
8-
al X
X
1 oc X
X
9+ H Xx
X
i " X
X
X
10+ H X
X
4Si |~ = Med X o
c |[[] v JHoc X
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens MY Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare H.Y

Niva vid referens Forborrat material FYLLNING LERA  Datum for utvardering 2021-02-15 Plats . HEBY, UPPSALA
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal  21R043

Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2021-02-02

Projekt HEBY DP 271, 388 OCH 394
Projekt nr 1320053416

Effektivtryck (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Odréanerad skjuvhélifasthet 7 (kPa)
140 O 50 100 150 200 250 300

Klassificering
L L L L L S N S S S A v |
hu Clde
e
2
—Cldc
3 X
X
- vCl(dc] X
X
4 =
X
H(sivelde) x
5 X|
J(siyvede) (su)
9
c
S 6
g M | oc x
3 — X
~ H |HOC «
7_ X
— X
M .
8_
cl XX
) oc ’;
X
9 H X
[ X
i y i
10_ H X .
X
Jsi [P Med
c |[[] v JHoc X

0:\St02\Sgt\202111320053416 DP 388, 394, 271\3_Teknik\G\DB\STACK\21R043.cPw  2021-02-17




Bilaga 4 sida 65/90

2021-02-17

C P T - sondering

Projekt Plats HEBY, UPPSALA
HEBY DP 271, 388 OCH 394 o
1320053416 Borrhal 21R043
Datum 2021-02-02
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ FYLLNING LERA
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 10,99 m Vitska i filter GLYCERIN
Grundvattenyta 2,00 m Operator GUSTAV SVEDERUS
Referens MY Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fore 255,00 118,50 8,02
Areafaktor a 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Efter 342,40 118,00 8,03
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 87,40 -0,50 0,02
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,30 0,00 0,00 hu Cldc
0,30 2,00 1,72 0,50 Cldc
2,00 3,00 1,71 0,48 Cldc
3,00 4,00 1,74 0,48 vCl(dc)
4,00 5,00 1,75 0,45 (si)vCl(dc)
5,00 6,00 1,70 0,52 (si)vCl(dc) (su)
6,00 9,00 1,72 0,53
9,00 | 12,00 1,69 0,51
Anmarkning
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2021-02-17
C SO de g Sidalavl
Projekt Plats HEBY, UPPSALA
HEBY DP 271, 388 OCH 394 Borrhal 21R043
1320053416 Datum 2021-02-02
- 1 1
DJup (m) p W|_ ‘Cfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,30 |hucCldc 0,00 | 0,00 {-6135,5) 0,0 0,0 1,00
0,30 | 2,00 |Cldc 1,72 (0,50 14,3 | 143
2,00 | 2,20 |Cldc oC/si|1,71|0,48 30,5 | 295
2,20 | 2,40 |Cldc oC/si|1,71|0,48 33,9 | 30,9
2,40 | 2,60 |Cldc OC/si|1,71|0,48 37,3 | 323
2,60 | 2,80 |Cldc oC/si|1,71|0,48 40,6 | 336
2,80 | 3,00 |Cldc oC/si|1,71|0,48 44,0 | 350
3,00 | 3,20 [vCl(dc) 1,74 (0,48 63,3 47,2 | 36,2 | 509,1 | 14,08
3,20 | 3,40 [vCl(dc) 1,74 (0,48 59,7 50,6 | 37,6 | 469,0 | 12,48
3,40 | 3,60 [vCl(dc) 1,74 (0,48 58,1 54,0 | 39,0 | 448,9 | 11,51
3,60 | 3,80 [vCl(dc) 1,74 (0,48 61,0 57,4 | 40,4 | 473,3 | 11,71
3,80 | 4,00 [vCl(dc) 1,74 (0,48 59,0 60,8 | 41,8 | 449,4 | 10,75
4,00 | 4,20 |(siyvCl(dc) 1,75 (0,45 53,7 64,2 | 43,2 | 4108 | 9,50
4,20 | 4,40 |(si)vCl(dc) 1,75 (0,45 55,5 67,7 | 44,7 | 4244 | 9,50
4,40 | 4,60 |(si)vCl(dc) 1,75 (0,45 55,7 71,1 | 46,1 | 4233 | 9,18
4,60 | 4,80 |(si)vCl(dc) 1,75 (0,45 47,4 745 | 475 | 3435 | 7,23
4,80 | 5,00 |(si)vCl(dc) 1,75 (0,45 46,1 78,0 | 49,0 | 3293 | 6,72
5,00 | 5,20 [(sivCl(dc) (su) 1,70 (0,52 47,6 81,4 | 50,4 | 3137 | 6,23
520 | 5,40 [(sivCl(dc) (su) 1,70 (0,52 48,4 84,7 | 51,7 | 3184 | 6,16
540 | 5,60 [(sivCl(dc) (su) 1,70 (0,52 47,1 88,0 | 53,0 | 3056 | 5,76
560 | 5,80 [(sivCl(dc) (su) 1,70 (0,52 47,4 91,4 | 54,4 | 3065 | 5,64
5,80 | 6,00 [(sivCl(dc) (su) 1,70 (0,52 47,5 94,7 | 557 | 3053 | 548
6,00 | 6,20 [CIM oc|1,72|0,53 47,5 98,2 | 57,2 | 299,7 | 5,24
6,20 | 6,40 [CIM oCc|1,72|0,53 56,2 1016 | 586 | 367,7 | 6,27
6,40 | 6,60 [CIH HOC 1,720,553 | 1434 1050 | 60,0 [1180,1 | 19,67
6,60 | 6,80 [CIH HOC (1,720,553 | 1239 1084 | 61,4 | 977,5 | 15,93
6,80 | 7,00 [CIM oc|1,72|0,53 711 111,7 | 62,7 | 4852 | 7,73
7,00 | 7,20 [CIM oc|1,72|0,53 49,3 1151 | 64,1 | 3053 | 4,77
7,20 | 7,40 [CIM oc|1,72|0,53 50,8 1184 | 654 | 3151 | 4,82
7,40 | 7,60 [CIM oc|1,72|0,53 60,7 1219 | 66,9 | 3920 | 5,86
7,60 | 7,80 [CIM oc|1,72|0,53 51,8 1252 | 68,2 | 319,9 | 4,69
7,80 | 8,00 [CIM oc|1,72|0,53 52,5 1286 | 69,6 | 324,1 | 4,66
8,00 | 820 [CIM oc|1,72|0,53 55,3 132,0 | 71,0 | 3440 | 4,85
8,20 | 8,40 [CIM oc|1,72|0,53 58,4 1354 | 72,4 | 366,2 | 5,06
8,40 | 8,60 [CIM oc|1,72|0,53 67,6 138,7 | 73,7 | 4380 | 5,94
8,60 | 880 [CIM oc|1,72|0,53 68,5 1421 | 751 | 4426 | 5,89
8,80 | 9,00 [CIH oc|1,72|0,53 76,4 1455 | 76,5 | 5054 | 6,61
9,00 | 9,20 [CIH 0C|1,69|0,51 80,7 1489 | 77,9 | 5505 | 7,07
9,20 | 9,40 [CIH 0C|1,69|0,51| 1056 1522 | 79,2 | 767,3 | 9,69
9,40 | 9,60 [CIM 0C|1,69|0,51 68,9 1555 | 80,5 | 448,1 | 5,57
9,60 | 9,80 [CIM 0C|1,69|0,51 69,6 158,8 | 81,8 | 452,2 | 5,53
9,80 | 10,00 [CIH oCc|1,69|051| 1077 162,1 | 83,1 | 776,4 | 9,34
10,00 | 10,20 |CIH 0C|1,69|0,51 95,4 1654 | 84,4 | 6651 | 7,88
10,20 | 10,40 |CIH 0C|1,69|0,51| 1056 1688 | 858 | 751,8 | 8,77
10,40 | 10,60 |SiMed 1,69 | 0,51 [((305,5)) 172,0 | 87,0 17,8 23,0 18,4
10,60 | 10,80 |CIVvH HOC (1,69 (051 | 1946 1754 | 88,4 |1602,2 | 18,13
10,80 | 10,87 |CIVvH HOC [1,69 (051 | 1945 177,5 | 89,1 |1598,2 | 17,93
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2021-02-17
Projekt HEBY DP 271, 388 OCH 394 Plats HEBY, UPPSALA
Projektnummer 1320053416 Borrhal 21R043
Borrforetag RAMBOLL
Borrningsledare  GUSTAV SVEDERUS batum  2021-02-02
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ FYLLNING LERA
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 10,99 m Vatska i filter GLYCERIN
Grundvattenniva 2,00 m Borrpunktens koord.
Referens MY Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 5391 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
! 1 1 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 Lo Lo
i —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, . MPa
4 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m MY
Start djup 2,00 m
Stopp djup 6,21 m
Grundvattenniva 2,00 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material LERA
Geometri Normal

Vaétska i filter GLYCERIN
Borrpunktens koord.

Utrustning

Sond nr 5391

Projekt

HEBY DP 271, 388 OCH 394
Projekt nr 1320053416

Plats HEBY, UPPSALA
Borrhdl 21R052
Datum 2021-02-03

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
0 2 4 6 8 10 0 20 40 60 80
0,0

Portryck u, u,, Au (kPa)

100 O 1000 2000

Friktionskvot R, (%)
0 1 2

Portrycksparameter Bq
3 00 0,2 0,4
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt HEBY DP 271, 388 OCH 394
Projekt nr 1320053416

Referens MY Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare H.Y

Niva vid referens Forborrat material LERA Datum for utvérdering 2021-02-15 Plats o HEBY, UPPSALA

Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Borrhal ~ 21R052

Startdjup 2,00m Geometri Normal Datum  2021-02-03
Odrénerad skjuvhélifasthet 7 (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)

100 150

100 150 200 250

300 30 40 50 0 50

Klassificering 0 50

200 O 10 20 30 40 50 60 70

X Svensk empiri

(sival(de)

o Lunne, dverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

4,0—sivCl(dc)

50

5,5 sivCl(de)| (Jsa_)

6,045 =2

X + o
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens MY Forborrningsdjup 2,00 m Utvérderare H.Y

Niva vid referens Forborrat material LERA Datum for utvardering 2021-02-15
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning

Startdjup 2,00 m Geometri Normal

Projekt ~HEBY DP 271, 388 OCH 394
Projekt nr 1320053416

Plats HEBY, UPPSALA

Borrhal 21R052

Datum 2021-02-03

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Odréanerad skjuvhélifasthet 7 (kPa)
140 O 50 100 150 200

(sival(de)

4,0; sivCl(dc) \

X

5,5 sivCl(de)| (Jsa_) \
6,0

Si =1 D v
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2021-02-17
Projekt Plats HEBY, UPPSALA
HEBY DP 271, 388 OCH 394 .
1320053416 Borrhal 21R052
Datum 2021-02-03
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material  LERA
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,21 m Vétska i filter GLYCERIN
Grundvattenyta 2,00 m Operator GUSTAV SVEDERUS
Referens MY Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fore 256,80 118,30 7,98
Areafaktor a 0,829 Cross talk ¢, 0,000 Efter 275,50 118,10 8,02
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 18,70 -0,20 0,04
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 2,20 1,74 0,00
2,20 3,00 1,76 0,47 (si)vCl(dc)
3,00 4,00 1,84 0,46 sivCl(dc)
4,00 5,00 1,82 0,44 sivCl(dc)
5,00 6,00 1,74 0,45 sivCl(dc) (_sa )
Anmérkning
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2021-02-17

C SO de g Sidalavl
Projekt Plats HEBY, UPPSALA

HEBY DP 271, 388 OCH 394 Borrhal 21R052

1320053416 Datum 2021-02-03

- 1 1

DJup (m) p W|_ ‘Cfu (I) Gvo Gvo Gc OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa 0 kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 2,00 1,74 (0,00 17,1 | 171

2,00 | 2,20 OC/Si | 1,74 | 0,00 36,0 | 350

2,20 | 2,40 |(sivCl(dc) 1,76 [ 0,47 63,0 39,3 | 36,3 | 512,1 | 14,12

2,40 | 2,60 |(sivCl(dc) 1,76 [ 0,47 62,3 42,7 | 37,7 | 4998 | 13,25

2,60 | 2,80 |(sivCl(dc) 1,76 [ 0,47 58,9 46,2 | 39,2 | 461,8 | 11,78

2,80 | 3,00 |(sivCl(dc) 1,76 [ 0,47 57,0 49,6 | 40,6 | 4393 | 10,81

3,00 | 3,20 |sivCl(dc) 1,84 (0,46 50,0 53,2 | 42,2 | 373,8 | 8,86

3,20 | 3,40 |sivCl(dc) 1,84 (0,46 47,0 56,8 | 43,8 | 342,4 | 7,82

3,40 | 3,60 |sivCl(dc) 1,84 (0,46 49,0 60,4 | 454 |357,3 | 7,87

3,60 | 3,80 |sivCl(dc) 1,84 (0,46 54,6 64,0 | 47,0 | 4057 | 8,63

3,80 | 4,00 |sivCl(dc) 1,84 (0,46 65,4 67,6 | 48,6 | 503,9 | 10,37

4,00 | 4,20 |sivCl(dc) 1,82 (0,44 59,6 71,2 | 50,2 | 456,4 | 9,09

4,20 | 4,40 |sivCl(dc) 1,82 (0,44 68,3 748 | 51,8 | 536,5 | 10,36

4,40 | 4,60 |sivCl(dc) 1,82 (0,44 73,0 78,3 | 53,3 | 579,4 | 10,86

4,60 | 4,80 |sivCl(dc) 1,82 (0,44 74,3 81,9 | 54,9 | 587,7 | 10,70

4,80 | 5,00 |sivCl(dc) 1,82 (0,44 66,2 855 | 56,5 | 5052 | 894

5,00 | 5,20 [sivCl(dc) (_sa_ ) 1,74 (0,45 63,5 89,0 | 580 | 4710 | 8,12

520 | 5,40 [sivCl(dc) (_sa_ 1,74 (0,45 73,6 92,4 | 59,4 | 562,7 | 9,48

540 | 5,60 [sivCl(dc) (_sa_) 1,74 (0,45 63,5 95,8 | 60,8 | 464,8 | 7,64

560 | 5,80 [sivCl(dc) (_sa_) 1,74 (0,45 91,3 99,2 | 62,2 | 728,3 | 11,71

5,80 | 6,00 [sivCl(dc) (_sa_) 1,74 (0,45 80,8 102,6 | 63,6 | 6214 | 9,77

6,00 | 6,09 [SiD 1,95 ((452,4)) 1052 | 64,8 25,1 33,3 26,7
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2021-02-17

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

HEBY DP 271, 388 OCH 394
1320053416

RAMBOLL

GUSTAV SVEDERUS

Plats HEBY, UPPSALA

21R052
2021-02-03

Borrhal

Datum

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

Forborrat material
Geometri

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr

2,00 m
2,00 m
6,21 m
2,00 m
MY

LERA

Normal
GLYCERIN

5391

Portryck registrerat vid sondering

4 6 8 10 12
1 I 1 1 I 1 1

14
|

16 18

20 g,MPa
[T ]

200
I

300
I

400 u,kPa
|

o
[=)

200 300
|

Lutning (grader)

400 500 f,kPa 0 5 10
| L

15

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

o
&)

Registrerat spetstryck, . MPa
Registrerad mantelfriktion, fs, kPa

Ly
o
L1

=
ol

N
o

N
6]
L1

w
o

w
o

>
[=)

»
3]

o
o

(w) dnlg

o
o

f“[\ f\mp%/ﬂf—\/“ ”“’““\—\ij
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o
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ZIN FORKLARINGAR

/ A Hojdsystem: RH 2000
EIH, \ Koordinatsystem: Sweref 99 16 30
/ 1 UNDERLAG DIGITAL GRUNDKARTA
BETECKNINGAR
ALLM, —————— ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
» g VERSION 2001:2 (www.sgf.net)
e | B} @® ——— SONDERINGSPUNKT
e —— — — — Jr © —————— PROVTAGNINGSPUNKT
21R003 6 .
————— GRUNDVATTENROR

RITNINGEN AVSER ENDAST
GEOTEKNISK INFORMATION

ALL ANNAN INFORMATION

2021-01-27 1532

2021-02-12 1537

XREF : 0:\STO2\SGT\2021\1320053416 OP 388, 3%, 271\3_TEKN IK\G\MODELL \GK-TOTAL
0:\STO2\SGT\2021\1320053416 DP 388, 3%, 271\3_TEKNIK\G\MODELL \G10P001

7 R SKALL BETRAKTAS SOM
SCHEMATISKA
\
6646830 i

x

_~_6j>46830 ?9

3 o
5~
5~
o

BETECKNING FORETAG ARTAL
%46630 21RXX Rambél 2021 |
- - 3
E
o
21R049 ?
+537 ?
i |~
2 %QV \ L
+549 (@ BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

UNDERLAG FOR DETALJPLAN

HEBY DP 388, 394 OCH 271
| HEBY KOMMUN
| e D
$ Box 17009
SE—104 62 Stockholm

B Tfn: +46 (0)10 615 60 00

www.ramboll.se

oYY
Fil: 0:\Sto2\Sgt\2021\1320053416 DP 388, 394, 271\3_Teknik\G\Ritdef\G—10-1-001.dwg

SKALA 1:2000 UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE

Lol Lol L | | 1320053416 H.YEDERULH H.YEDERULH
I B | | DATUM ANSVARIG =
01020 50 100 150 200 2021-05-12 K.PETTERSSON S
METER

HEBY DP 388,394 OCH 271
GEOTEKNISK UNDERSOKNING

OVERSIKTSPLAN

SKALA NUMMER BET

1:2000 G-10-1-001

Plottad: 21 02 15
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XREF : 0:\STO2\SGT\2021\1320053416 DP 388, 3%, 271\3_TEKNIK\G\MODELL\GK ~ 2021-02-15 08 :49

0:\STO2\SGT\2021\1320053416 DP 388, 3%, 271\3_TEKNIK\G\MODELL\G10P001 ~ 2021-02-12 15:37

SKALA 1:1000

L] | | |

46830

047989 |~

\ 21R001

194

| S

A

|
o 2TRO07 \ \ .%
B ‘-@%ﬁ—"%’ﬂ\i'\.\ K/

LA B
051 20
METER

FORKLARINGAR

Ho jdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: Sweref 99 16 30

UNDERLAG DIGITAL GRUNDKARTA

BETECKNINGAR

ALLM. ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 2001:2 (www.sgf.net)

® SONDERINGSPUNKT

(@) PROVTAGNINGSPUNKT

& GRUNDVATTENRGR

SCHEMATISKA

RITNINGEN AVSER ENDAST
GEOTEKNISK INFORMATION

ALL ANNAN INFORMATION
SKALL BETRAKTAS SOM

BETECKNING FORETAG ARTAL
21RXX Ramball 2021 —
BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

UNDERLAG FOR DETALJPLAN

HEBY DP 388, 394 OCH 271
HEBY KOMMUN

Rambdll Sverige AB

Krukmakargatn 21
Box 17009

SE-104 62 Stockholm

Tfn: +46 (0)10 615 60 00

www.ramboll.se

RAMBGLL

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
1320053416 H.YEDERULH H.YEDERULH
DATUM ANSVARIG

2021-05-12 K.PETTERSSON

HEBY DP 271 )

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

PLANRITNING

SKALA NUMMER BET
1:1000 (G-10-1-002

Fil: 0:\Sto2\Sgt\2021\1320053416 DP 388, 394, 271\3_Teknik\G\Ritdef\G—10-1-002.dwg

08:56

Plottad: 21 02 15
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0:\STO2\SGT\2021\1320053416 DP 388, 3%, 271\3_TEKNIK\G\MODELL\G10P001 ~ 2021-02-12 15:37

XREF : 0:\STO2\SGT\2021\1320053416 DP 388, 3%, 271\3_TEKNIK\G\MODELL\GK ~ 2021-02-15 08 :49

& FORKLARINGAR

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: Sweref 99 18 00

UNDERLAG DIGITAL GRUNDKARTA
= BETECKNINGAR
N ALLM. ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 200%:2 (www.sgf.net)
® SONDERINGSPUNKT
(@) PROVTAGNINGSPUNKT
& GRUNDVATTENRGR

) \ 2ROk

| | 1 RITNINGEN AVSER ENDAST
| GEOTEKNISK INFORMATION
N ALL ANNAN INFORMATION
] SKALL BETRAKTAS SOM

o) +54>\?
N SCHEMATISKA
__%@@46630 AR\
— 59,0 *
D
I~ 6.0
o~
- [
A
p
21R026
3

21R029 553 ?

- 21R038
597 @ 71R037 4535 ?\ﬂi \ !
03/%%45 N

P
71R035 +55.0 ?
BETECKNING FORETAG ARTAL

+58.0 @ 21RO \r\ ' 21RXX Rambdll 2021 |
2ROL2 %5”’6§b __+~_

21R0O41 +56.2 ?

9N

2/‘R051 +5[f,9 | BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
21R0O50  +577 ? A\ 1 UNDERLAG FOR DETALJPLAN
+618 ? -y i HEBY DP 388, 394 OCH 271
an HEBY KOMMUN
Rambdll Sverige AB
7\ Krukmakargatn 21
69,0 = ar S04 62 Stockholm
/ // | 6646230 Tfn: +46 (0)10 615 60 00

+
(@)
O
o~
ﬁl\?
a0
U™
NS
<<
Fil: 0:\Sto2\Sgt\2021\1320053416 DP 388, 394, 271\3_Teknik\G\Ritdef\G—10-1-004.dwg

AN www.ramboll.se
E Q UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
70.0 O 1320053416 H.YEDERULH H.YEDERULH -
66 46230 - DATUM ANSVARIG 0
+= 2021-05-12 K.PETTERSSON S
N O

a~ HEBY DP 388 ] -
N(®} ISKALIA 14900 o GEOTEKNISK UNDERSOKNING ~
I~ 1 | | | | | ;
g 051 20 50 100 PLANRITNING -
METER SKALA NUMMER BET E
| 1:1000 G-10-1-003 5
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0:\STO2\SGT\2021\1320053416 DP 388, 3%, 271\3_TEKNIK\G\MODELL\G10P001 ~ 2021-02-12 15:37

XREF : 0:\STO2\SGT\2021\1320053416 DP 388, 3%, 271\3_TEKNIK\G\MODELL\GK ~ 2021-02-15 08 :49

6647230 ‘”%"

AN

0769

|
' 1 ~—| I
{1 7'” \ *“ (S’.)
[} 1 — ) \
————— : ! - - -
[ - — _ I
N 4l - 8 Véag 72 —_—
| BN —
[ / ZEN -
' |
|
I
]
J

i RoBGY 2ROt
: 21RO13 k1 Q%b — /RRO17

550

0191
ZRUste @

+53

_~*_ﬂ6646830

077691

6646830

0%7869)

FORKLARINGAR

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: Sweref 99 16 30

UNDERLAG DIGITAL GRUNDKARTA
BETECKNINGAR

ALLM. ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 2001:2 (www.sgf.net)

® SONDERINGSPUNKT

(@) PROVTAGNINGSPUNKT

& GRUNDVATTENRGR

RITNINGEN AVSER ENDAST
GEOTEKNISK INFORMATION

ALL ANNAN INFORMATION
SKALL BETRAKTAS SOM

SCHEMATISKA
BETECKNING FORETAG ARTAL
21RXX Ramball 2021 —
BET | ANT KANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

UNDERLAG FOR DETALJPLAN

HEBY DP 388, 394 OCH 271
HEBY KOMMUN

Rambdll Sverige AB

Krukmakargatn 21 RAMB (I
Box 17009

SE-104 62 Stockholm
Tfn: +46 (0)10 615 60 00

www.ramboll.se

Fil: 0:\Sto2\Sgt\2021\1320053416 DP 388, 394, 271\3_Teknik\G\Ritdef\G—10-1-003.dwg

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE

SKALA 1:1000
TR N R A B R | | | | | 1320053416 H.YEDERULH H.YEDERULH
[T T [ [ [ [ | DATUM ANSVARIG 5
0510 20 50 100 2021-05-12 K.PETTERSSON S
METER HEBY DP 394 ] -
GEOTEKNISK UNDERSOKNING é
PLANRITNING Kl
SKALA NUMMER BET B
| 1:1000 G-10-1-004 5
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2021-03-01 17:16

XREF : 0:\STO2\SGT\2021\1320053416 DP 388, 394, 271\3_TEKNIK\G\MODELL\G10S001

+75

+70

+85

+80

+75

+70

+65

+85
- — ALLM. ——— ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 2001:2 (www.sgf.net)
21R010GV
— 2021-02-16 -
21R010 Sy 21R012 RITNINGEN AVSER ENDAST
— _ = Porluft (GH GEOTEKNISK INFORMATION
Jb-Tot +80.1’M1 = _ Z =
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160 +70
H 1100 L 1 400
+85
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1 X -
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:f {L Spetstryck, qc (MPa)
u —\ ! _
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§ BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
e i «c  |UNDERLAG FOR DETALJPLAN

SEKTION B-B

H1 100 L1 400

s/0.20m Matningskraft kN

FORKLARINGAR

Ho jdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: Sweref 99 16 30

HEBY DP 388, 394 OCH 271
HEBY KOMMUN

Rambdll Sverige AB

Krukmakargatn 21 RAMB LL
Box 17009

SE-104 62 Stockholm

Tfn: +46 (0)10 615 60 00

www.ramboll.se

UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
1320053416 H.YEDERULH H.YEDERULH
DATUM ANSVARIG

2021-05-12 K.PETTERSSON

HEBY DP 271

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

SEKTION AA OCH BB

SKALA NUMMER BET

H 1100 ocH L 1400 |G-10-2-001

Fil: 0:\Sto2\Sgt\2021\1320053416 DP 388, 394, 271\3_Teknik\G\Ritdef\G—10-2-001.dwg

18:06

Plottad: 21 03 01



/ Bilaga 4 sida 79/90

2021-03-01 17:16

XREF : 0:\STO2\SGT\2021\1320053416 DP 388, 394, 271\3_TEKNIK\G\MODELL\G10S001

+85
Ho jdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: Sweref 99 16 30
21R004
ALLM, — ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
21R006 VERSION 2001:2 (www.sgf.net)
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XREF : 0:\STOZ\SGI\2021\1320053416 OP 388, 394, Z7T1\3_TEKNIK\G\MODELL\G10S001

+10 Ho6 jdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: Sweref 99 16 30
] ALLM. — ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM
VERSION 2001:2 (www.sgf.net)
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RITNINGEN AVSER ENDAST
] GEOTEKNISK INFORMATION
ALL ANNAN INFORMATION
| 21R050 — SKALL BETRAKTAS SOM
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