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Sammanfattning

Analysen genomférs som underlag till arbete med detaljplan 407 som omfattar fastigheten Abrinken
5 i Heby kommun. Tva av de befintliga byggnaderna pa fastigheten planeras att ges nya
anvandningsomraden och 6vriga ska ej férdandras. Idag bedrivs skolverksamhet/férskoleverksamhet i
de aktuella byggnaderna. Inga nya byggnader ska uppforas inom detaljplanen.

Fastigheten angransar till Dalabanan varfér risker fran denna ska utredas i planprocessen dven om
byggnaderna ar befintliga. De aktuella byggnaderna har ett minsta avstand pa cirka 18 meter till
jarnvagen.

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att utvardera
vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for samt i
forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sakerhet uppnas. Riskanalysen
ska utgora underlag for den nya detaljplanen.

For att hantera identifierade risker ges nedanstaende forslag pa atgarder for att minska konse-
kvenserna av en eventuell olycka. Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det &r
upp till kommunen/projektet att ta beslut om atgarder. De atgarder som man beslutar om ska sedan
formuleras som planbestammelser pa ett sddant satt att de &r forenliga med Plan- och bygglagen
(2010:900).

e Ett dike eller vall som hindrar ett lackage fran att spridas mot byggnaderna uppfors vid
jarnvagen. Djup pa dike/hojd pa vall eller kombination av dessa bor vara minst 1,5 meter.

e Luftintag placeras bort fran jarnvagen eller med mojlighet till manuell avstangning.

e Maodjlighet till utrymning i annan riktning an mot jarnvagssparet bor finnas.

Med dessa atgarder beddéms risknivan for att andra verksamhet till bostader eller
centrumverksamhet i befintliga byggnader vara acceptabel. Inga nya byggnader ska uppforas.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Analysen genomférs som underlag till arbete med detaljplan 407 som omfattar fastigheten Abrinken
5 i Heby. Tva av de befintliga byggnaderna pa fastigheten planeras att ges nya anvandningsomraden
och Ovriga ska ej forandras. Idag bedrivs skolverksamhet/forskoleverksamhet i de aktuella
byggnaderna. Inga nya byggnader ska uppfdras inom detaljplanen.

Fastigheten angransar till Dalabanan varfor risker fran denna ska utredas i planprocessen dven om
byggnaderna ar befintliga. De aktuella byggnaderna har ett minsta avstand pa cirka 18 meter till
jarnvagen.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen ar att undersoka lampligheten med aktuellt planforslag genom att utvardera
vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utsattas for samt i
forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas.

1.3 Omfattning

Analysen omfattar endast plotsliga och ovantade hdandelser med akuta konsekvenser for liv och halsa
for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte tagits till
langsiktiga effekter av halsofarliga &mnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

1.4 Underlag
Bjerking AB har tillhandahallit DWG-ritning "Grundkarta DP 407_buller” som underlag for
riskanalysen.

Ovriga killor som anviands redovisas |6pande samt i avsnitt 6 Referenser.

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar som
gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Signatur i kolumnen for internkontroll pa sidan
2 bekraftar kontrollen.

1.6 Forutsattningar

1.6.1 Riskhansyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utféras. Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) skall
bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till boendes och 6vrigas
hélsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet av skydd mot uppkomst av
olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till detaljplaner ska vid behov en
miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa bland annat halsa. Utférande av
miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Uppsala har inte upprattat egna regionala riktlinjer for bebyggelseplanering intill
transportleder for farligt gods. Darfor refereras till de riktlinjer som Lansstyrelsen i Stockholms Lan
har tagit fram for hur risker fran transporter med farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid
exploatering av ny bebyggelse /1/. Syftet med riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta
hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser att mojliga risker ska studeras vid exploatering
narmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas
beror pa hur riskbilden ser ut for det aktuella planforslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter. Dessa
rekommendationer redovisas i figur 1.
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Observera att riktlinjerna géller fér ny bebyggelse och dr av naturliga skal svara att tillampa fullt ut
for befintlig bebyggelse.

0 30 50 150 meter

=

| znc | iy
@ Riskhanteringsavstand

| —
. e

| 1
L L

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

Zon A Zon B ZonC
G Drivmedelsforsorjning E Tekniska anldaggningar B Bostader
(obemannad) G Drivmedelsforsorjning C Centrum
L Odling och djurhallning (bemannad) D Vard
P Parkering (ytparkering) J Industri H Detaljhandel
T Trafik K Kontor O Tillfallig vistelse
N Friluftsliv och camping R Besoksanlaggningar
P Parkering S Skola
(6vrig parkering)
Z Verksamheter

Figur 1. Rekommenderade skyddsavstdand till olika typer av markanvéndning /1/.
Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive ndrmaste sparmitt.

Lansstyrelsen anger i s ina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att foredra framfér andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en olycka an
frekvensen av olyckan.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behover en riskutredning géras som underséker
om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behdvs.

Trafikverket anger att ny bebyggelse inte bor tillatas inom 30 meter fran jarnvag. Detta anges som
lampligt avstand for att ge utrymme for raddningsinsatser vid olycka och majliggor viss utveckling av
jarnvagsanlaggningen. /2/

Ovanstaende géller ny bebyggelse och inget motsvarande finns for befintlig bebyggelse.

1.6.2  Ovrig lagstiftning

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och foreskrifter
avseende risk och sdkerhet som kan vara relevanta i plandrenden. Dessa berdr i forsta hand
hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta. Exempelvis sa ger
Myndigheten for samhiéllsskydd och beredskap (MSB) ut foreskrifter for hantering av olika
brandfarliga och explosiva amnen.

Uppdragsnamn: Abrinken 5, Heby Datum: 2023-01-30 Uppdragsnummer 507996 Sida: 6av 19



BSL

BRANDSKYDDSLAGET

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att uppratthalla
ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara av sarskilt intresse
i plandrenden ar om det i anslutning till planomradet finns anldggningar vilka klassas som “farliga
verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sadana verksamheter &r dlagda att vidta nédvandiga
atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de ar dven skyldiga att analysera risker och
paverkan pa naromradet.

2. Oversiktlig beskrivning av omradet
2.1 Omradesbeskrivning

Aktuellt omrade dr markerat med rott i figur 2 nedan. Norr om omradet I6per Dalabanan och i 6vrigt
omringas omradet av bostadsbebyggelse, bilvdgar och kyrkan. Cirka 400 meter soder om omradet
ligger riksvag 72.

N

\‘

FIARDINGS\ '
NIANNEN

VASTERLOVSTA

KLOCKARGARD

Figur 2. Flygbild med r6d markering runt aktuellt omrade.

2.1.1 Omgivande planer

Arbete pagar med intilliggande detaljplan DP 405 som innebar ett tillkommande motesspar i
stationsomradet fram till bron nordvast om aktuellt omrade. D3 skyddsavstandet till aktuella
byggnader 6verstiger 50 meter bedoms det arbetet inte paverka aktuell detaljplan.

| 6vrigt har det inte identifierats ndgra omgivande planer i ndromradet som innebér tillkommande
riskkallor som beddms kunna paverka risknivan for byggnaderna inom Abrinken 5.
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2.2 Forandring inom planomradet

Syftet med den nya detaljplanen &r att tilldta annan typ av anvandning i tva befintliga byggnader pa
fastigheten Abrinken 5, se figur 3 nedan. De tva vistra byggnaderna planeras att anvandas som
bostader eller for centrumverksamhet som t.ex. café eller butik istillet for skola/forskola som idag.
Forandringen kan darmed innebara att det blir sovande personer i byggnaderna. Den totala
personbelastningen i bostader kan dock férvantas bli betydligt lagre. Vid centrumverksamhet kan
personbelastningen antas vara mindre till storsta delen av tiden men omvant under kvallar och
helger.

| 6vrigt planeras ingen forandring och inga nya byggnader ska uppféras.

Figur 3. Endast i de tva byggnader som dr inringade i rétt planeras dndrad verksamhet.
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3. Riskinventering

3.1 Allmant

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor (transportleder for farligt gods, jarnvagar, verksamheter som
hanterar farligt gods) som kan innebéra pl6tsliga och ovdantade olyckshandelser med konsekvens for
det aktuella omradet. Utifran gallande riktlinjer (se avsnitt 1.6.1) avgrdnsas inventeringen till
riskkallor inom 150 meter fran planomradet.

Riskkallorna beskrivs och féorekommande hantering/transport av farliga @mnen kartlaggs och
redovisas. Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

| det aktuella planomradets narhet har endast Dalabanan identifierats som en riskkalla att beakta i
den fortsatta riskanalysen. Avstand till sparmitt uppgar till cirka 18 meter som minst, se figur 4
nedan. Avstand till rekommenderad farligt godsled (riksvdg 72) uppgar till cirka 400 meter fran
omradet.

Figur 4. Avstand fran den byggnad som ligger ndrmast jdrnvdgen dr cirka 18 meter till sparmitt.

3.1.1  Farligt gods
Amnen klassade som farligt gods ar det som till stor del kan ge upphov till ovintade och plétsliga
olyckshandelser och kunskap om dessa ar darfor viktigt i en riskanalys.

Farligt gods &r en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i sig
sjalv eller vid kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor, djur
och miljo eller paverka transportmedIlets sdkra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har. De olika @mnesklasserna delas i sin turini
underklasser.

| Tabell 3.1 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.
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Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt RID.

1 Explosiva amnen Sprangamnen, tandmedel, ammunition, krut, fyrverkerier etc.

2.1. Brandfarliga gaser (acetylen, gasol etc.)
2 Gaser 2.2- Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (kvave, argon etc.)

2.3. Giftiga gaser (klor, ammoniak, svaveldioxid etc.)

Bensin, etanol, diesel- och eldningsoljor, |I6sningsmedel och

3 Brandfarliga vatskor industrikemikalier etc.

4 Brandfarliga fasta amnen m.m. Kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande @mnen och organiska

5 . Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.
peroxider

6 Giftiga smnen Arsg.nlk, b.Iy— och kvicksilversalter, cyanider,
bekampningsmedel etc.

7 Radioaktiva Smnen M.e_zdlcmska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma
mangder.

3 Fritande Smnen Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium, kaliumhydroxid
(lut) etc.

9 Ovriga farliga amnen Godningsamnen, asbestetc.

3.2 Inventering av Dalabanan

3.2.1 Allmant

Dalabanan stracker sig mellan Uppsala och Mora, via Sala, Avesta och Borldange. Den del av
dalabanan som gar mellan Uppsala och Sala via Heby trafikeras till storsta del av regionaltag och
fjarrtag mellan Dalarna och Stockholm men dven godstag forekommer.

3.2.2  Pagaende och framtida férandringar

Brister i dagens bana, tillsammans med starka dnskemal om férbattrade forutsattningar for
jarnvagstrafiken fran kommuner, regioner och naringsliv kring banan, har lett till att Trafikverket tagit
fram tva forstudier Uppsala-Sala samt Sala-Borlange /3/som visar hur banan kan utvecklas.

Trafikverkets ambition ar att utveckla dagens enkelspar for att mojliggora fler och snabbare
forbindelser mellan orterna utmed Dalabanan. De senaste aren har hastighetshéjande atgarder inom
befintligt sparomrade skett pa strackan Sala — Avesta Krylbo — Borlange och stationsstrackorna har
utrustats med mellanblock sa att tagen kan kéra med tatare intervall efter varandra.

Utmed banan sa pagar dessutom ytterligare kapacitetshéjande atgarder i form av ombyggnad av de
befintliga motesstationerna Rosshyttan, Snickarbo, Hedemora, Vikmanshyttan, Sater och Gustafs sa
att de mojliggdr samtidig infart, vilket innebar att tagen inte behdver stanna vid ett tagmote vilket
forbattrar restiderna pa Dalabanan.
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3.2.3  Trafik

Dalabanan stracker sig mellan Uppsala och Mora, via Sala, Avesta och Borlange. Den del av
dalabanan som gar mellan Uppsala och Sala via Heby trafikeras till storsta del av regionaltag och
fjarrtag mellan Dalarna och Stockholm men dven godstag forekommer.

Enligt Trafikverkets forstudie for Dalabanan, delstrackan Uppsala-Sala /3/ var malet att strackan efter
atgarder (2020) skulle kunna trafikeras av 8 godstag per dygn. Jarnvagstrafiken vid Heby station 2022
utgjordes dock enligt Trafikverket av cirka 2 godstag och 45 persontag per dygn. Enligt Trafikverkets
basprognos for 2040 ar det antalet persontdg som kommer 6ka, se nedan.

Tabell 3.2. Tagtrafik Gr 2040 enligt Trafikverkets banprognos.

Gods 2,3 st 608 m 100 km/h
X55 (X50-54) 28 st 110 m 159 km/h
X50 (X50-54) 44 st 50 m 159 km/h

Pa Dalabanan sker transporter av farligt gods. Det kravs ett tillstand for att frakta farligt gods pa
jarnvag. Erhallet tillstand innebér i princip att tillstandsinnehavaren far nyttja jarnvagen pa samma
satt som andra nyttjare. Normalt finns inga restriktioner kring vilka farligt godsklasser som ar tillatna
att transportera.

Nagon preciserad statistik avseende omfattning och férdelningen av farligt gods finns inte for den
aktuella jarnvagsstrackan. Det har genomforts ett antal kartlaggningar som ger viss information om
vad som har transporterats/transporteras under vissa perioder:

- Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap (MSB, tidigare Raddningsverket) har utfort
kartldggningar av transportméangderna farligt gods pa bl.a. Dalabanan, bl.a. under september
manad 2006 /4/. Kartlaggningen redovisas som intervall 6ver transporterade godsméangder
per farligt godsklass. Informationen &r inte heltdckande, men ger en indikation pa hur
situationen ser ut samt hur den har fordndrats 6ver de senaste aren. For den aktuella
strackan av Dalabanan sa finns ingen uppskattning av mangden farligt gods.

- Trafikanalys upprattar arliga statistikrapporter over den totala godstrafiken, inkl. farligt gods,
pa Sveriges jarnvagar /5/. | rapporten for 2021 gar det utldsa att farligt gods utgjort i
genomsnitt ca 5 % av den totala godstrafiken.

- Isamband med att Borlange kommun uppréattade en riskstrategi for Borlange tatort 2016 sa
inhdmtades statistik fran Trafikverket 6ver de sammanlagda méngderna farligt gods som
transporterades pa Bergslagsbanan och Dalabanan ar 2010 /6/. Enligt detta underlag
transporterades sammanlagt 4 143-7 695 farligt godsvagnar per ar pa de bada banorna,
vilket motsvarar ca 1,6-3,1 % av det totala antalet godsvagnar pa Bergslagsbanan och
Dalabanan.

Med hénsyn till osdkerheterna i MSB:s respektive Borlange kommuns kartlaggning for Dalabanan
p.g.a. bland annat kartlaggningarnas alder, begransade tidsperioder samt att underlaget redovisas
som omfattande intervall) sa uppskattas antalet farligt godsvagnar pa Dalabanan utifran den
nationella statistiken fran Trafikanalys. Det antas darmed att ca 5 % av den totala godsmangden per
ar utgor farligt gods vilket bedéms vara ett konservativt antagande. Forutsatt att godstagen som
passerar Heby ar av lika langd ger det att totalt 42 godstag med farligt gods passerar genom Heby per
ar.
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Nedan redovisas fordelningen mellan respektive farligt godsklass fran Trafikanalys nationella statistik.

1. Explosiva amnen och foremal 0,0%
2. Gaser 34%
3. Brandfarliga vatskor 23%
4. Brandfarliga fasta @mnen 2%
5. Oxiderande @mnen organiska peroxider 18%
6. Giftiga dmnen 2%
7. Radioaktiva @mnen 0,0%
8. Fratande amnen 18%
9. Ovriga farliga &mnen och féremal 2%

4, Riskanalys

4.1 Metodik
Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av majliga olycksrisker som kan paverka manniskor
inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedomning av mdojlig konsekvens av respektive
handelse. En grov beddmning gors dven av sannolikheten for att en olycka ska intrdffa. Denna
beddmning syftar i huvudsak till att avgora om handelsen kan intraffa, d.v.s. om riskkallan omfattar
just de forutsattningar som kravs for att den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedémningarna av sannolikhet och konsekvenser gors sedan en sammanvagd
bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom aktuellt planomrade.
For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet genomférs en fordjupad
(kvantitativ) riskanalys. Olycksrisker som med hansyn till sma konsekvenser och/eller Iag sannolikhet
ej anses paverka risknivan inom planomradet bedéms vara acceptabla och bedoms darfor ej
nodvandiga att studera vidare i en férdjupad analys.

4.2 Identifiering av olycksrisker
Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar tagtrafiken pa Dalabanan (inkl. transporter av
farligt gods som kan medféra olyckshdandelser med mojlig konsekvens for det aktuella planomradet.

Foljande olycksrisker bedéms kunna paverka det aktuella planomradet:
1. Olycka vid transport av farligt gods
2. Tagbrand
3. Ursparning
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4.3

43.1

Allmént

Kvalitativ uppskattning av risk

Olycka vid transport av farligt gods

Som tidigare ndmnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran RID-S

| tabellen nedan gors en 6vergripande beskrivning av vilka @mnen som tillhor respektive klass och
vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.

Tabell 4.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive RID-klass.

1. Explosiva @mnen

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) 6verstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta dmnen
m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidsldsningar med
konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt
material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga @mnen

Giftigt utsldapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande amnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga &mnen

Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara dmnen ur foljande klasser som kan vara relevanta att

beakta vid bedémning av risknivan for det aktuella planomradet:

- Klass 1.1. Massexplosiva @mnen

- Klass 2.1. Brannbara gaser

- Klass 2.3. Giftiga gaser

- Klass 3. Brandfarliga vatskor

- Klass 5. Oxiderade @mnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med 6vriga klasser ar begransade till det absoluta naromradet och bedéms

darfor inte paverka risknivan inom planomradet.
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Nedan redovisas separata bedémningar av de fem farligt godsklasserna som redovisas ovan med
avseende pa hur de beddoms paverka risknivan inom planomradet:

Klass 1.1 Massexplosiva amnen

Klass 1 &r uppdelad i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk for bl.a. brand, massexplosion,
splitter och kaststycken. Explosivamnen kan utgdras av bland annat ammunition, minor, fyrverkerier,
baltesstrackare etc. Amnen ur riskgrupp 1.1 &r sddana som kan innebira en massdetonation vilket
innebar att hela lasten detonerar praktiskt taget samtidigt. Vid en olycka med transport avdmnen ur
riskgrupp 1.1. kan en massexplosion uppsta antingen till foljd av stora pakanningar eller till foljd av
brand som sprids till lasten.

Sannolikheten for att en massexplosion ska intraffa pa jarnvagen i anslutning till det studerade
planomradet bedoms vara extremt lag. Utifran studerad statistik over farligt godstransporter (se
avsnitt 3.2.3) beddms antalet transporter med explosivimnen vara extremt begrdnsat pa jarnvdgen
forbi planomradet. Amnen ur klass 1 utgér generellt en mycket I1&g andel av den totala méngden
farligt gods pa svenska jarnvagar. Statistiken fran Trafikanalys redovisar extremt sma mangder
explosivamnen under den senaste femarsperioden, i genomsnitt mindre dn 10 ton per ar, vilket
motsvarar < 0,001 % av farligt gods /5/. De kartlaggningar som har gjorts for den aktuella
jarnvagsstrackan, bl.a. MSB:s kartlaggning fran ar 2006 /4/, redovisar inga transporter av
explosivimnen pa Dalabanan. Dessutom sa anger det gillande regelverket RID-S /7/ detaljerade och
omfattande regler fér hur explosiva amnen skall férpackas och hanteras vid transport for att
reducera sannolikheten for explosion.

Aven om konsekvenserna av en explosion kan bli omfattande med avseende pa nirheten till den
planerade bebyggelsen bedéms den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av
explosivdmnen vara mycket lag. Risknivan bedoms inte vara sa omfattande att olycksrisken innebar
en oacceptabel riskniva inom det studerade omradet.

Utifran ovanstaende beskrivning gors bedomningen att olycka med explosiva @mnen pa Dalabanan
inte utgbr nagon risk som behover beaktas vidare i den fortsatta planprocessen. De atgarder som
skulle kravas for att begrdnsa konsekvenserna vid en stor explosion omfattar antingen mycket stora
skyddsavstand alternativt omfattande byggnadstekniska atgarder med kraftig forstarkning av
barande konstruktioner m.m. Med hansyn till den mycket laga paverkan pa risknivan bedéms det
inte vara rimligt att vidta byggnadstekniska atgarder for explosioner for befintlig bebyggelse.

Klass 2.1. Brannbara gaser

En olycka med brannbar gas innebér att gas lacker ut och antands (antingen under tryck eller nar den
spridits bort fran utslappskallan) eller att en gastank utsatts for utvandig brand vilket hettar upp
gasen sa att den expanderar snabbt och sprénger tanken. Beroende pa utslapps- och
antandningsscenario kan konsekvenserna av olyckan variera, se tabell 4.1.

Enligt avsnitt 3.2.3 sa utgor gaser en relativt stor andel, ca 27 %, av alla de farligt godstransporter
som gar pa jarnvag i Sverige. Studerad statistik fran Trafikanalys /5/ redovisar inte férdelningen
mellan undergrupperna. | MSB:s kartlaggning fran september manad 2006 redovisas daremot klass 2
uppdelad i de tre undergrupperna /4/. Enligt denna kartlaggning bestar den storsta andelen (ca 90 %)
av brannbara gaser pa Dalabanan.

Brénnbara gaser transporteras normalt trycksatta (och tryckkondenserade) i tankvagnar. Detta
innebar att behallarna normalt har hogre hallfasthet dn vanliga tankar for t.ex. vatsketransporter
vilket i sin tur ger en mycket lag sannolikhet for lackage aven vid stor paverkan som vid exempelvis
en ursparning. For tunnvaggiga tankvagnar dr den sammanlagda sannolikheten for utslapp 30 %.
Generellt galler att tjockvaggiga tankar har en sannolikhet for ldckage som &r 1/30 av den for
tunnvaggiga tankar /8/. For tjockvaggiga tankar ar den sammanlagda sannolikheten for utslapp da
1 %.
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Sannolikheten for ett gasutslapp pa Dalabanan i hdjd med planomradet som darefter antands
beddms utifrdn ovanstdende beskrivning vara I&g. Aven om konsekvenserna av t.ex. en stor
gasmolnsexplosion kan bli omfattande med avseende pa narheten till den planerade bebyggelsen
beddms den sammanvéagda risknivan férknippad med transporter av brannbara gaser vara mycket
Iag. Risknivan bedéms inte vara sa omfattande att olycksrisken innebar en oacceptabel riskniva inom
det studerade omradet.

Utifran ovanstaende beskrivning gérs bedomningen att olycka med brénnbara gaser pa Dalabanan
inte utgor nagon risk som behover beaktas vidare i den fortsatta planprocessen.

Klass 2.3. Giftiga gaser

Giftig gas behover inte “aktiveras” genom antandning for att bli farlig. Den ar farlig sa snart den
lacker ut. Beroende pa vind och topografi kan gasen spridas langa strackor och fortfarande ha dodliga
koncentrationer. Vid storre utslapp kan manniskor bade utomhus och inomhus skadas eller
omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet.

Aven giftiga gaser transporteras trycksatta i tankar vilket innebdr att sannolikheten fér utslapp vid en
olycka minskar. Mangden giftiga gaser som transporteras pa jarnvagar ar generellt mycket liten.
Enligt ovan sa redovisar studerad statistik fran Trafikanalys /5/ inte fordelningen mellan
undergrupperna, men i MSB:s kartldggning fran september manad 2006 redovisas att hogst ca 10 %
av klass 2-transporter pa Dalabanan utgor giftiga gaser /4/. Det bér dock tillidggas att det avser del av
Dalabanan som inte loper forbi Heby dar kartlaggningen inte anger nagra transporter med farligt
gods.

Sannolikheten for ett utslapp av giftig gas pa Dalabanan i hojd med planomradet bedoms utifran
ovanstdende resonemang vara mycket 13g. Aven om konsekvenserna av ett stérre gasutsldpp kan bl
omfattande med avseende pa narheten till den planerade bebyggelsen bedéms den sammanvagda
risknivan forknippad med transporter av giftiga gaser vara extremt lag. Risknivan bedéms darmed
inte vara sa omfattande att olycksrisken innebar en oacceptabel riskniva inom det studerade
omradet.

Utifran ovanstaende beskrivning gors bedomningen att olycka med giftiga gaser pa Dalabanan inte
utgor nagon risk som behover beaktas vidare i den fortsatta planprocessen.

Klass 3. Brandfarliga vatskor

En tredjedel (34 %) av transporter med farligt gods pa jarnvag utgors av brandfarliga vatskor. Ett stort
utslapp av exempelvis bensin med antdandning kan innebéra att hég varmestralning drabbar
omgivningen och kan orsaka bréannskador p& oskyddade manniskor eller antidnda byggnader. Aven
kraftig rokutveckling kan uppsta. Allvarliga konsekvenser kan uppkomma inom ca 30 meter fran
olycksplatsen. Detta galler om utslappet kan spridas fritt kring olycksplatsen. Om utsldppet sker pa
genomslappligt material, exempelvis makadam som bygger upp sparomraden, blir utbredningen
mindre vilket innebar lagre stralningsnivaer. Om ett litet utslapp antdnds blir brinntiden kortvarig och
uppkomna stralningsnivaer relativt laga. Manniskor i direkt narhet av olyckan kan skadas.

Brandfarliga vatskor transporteras normalt i tunnvaggiga tankar. Detta medfor en hdgre sannolikhet
for lackage till foljd av en olycka jamfort med vid en olycka med gastransporter som transporteras i
tjockvaggiga vagnar, se avsnitt Klass 2.1 Brdnnbara gaser ovan.

Personer som befinner sig utomhus mellan bebyggelse och kan komma att paverkas vid en olycka
med brandfarliga vatskor pa jarnvagen. Avstandet mellan planomrade och sparmitt uppgar till 18
meter vilket innebar att dven byggnader kan antanda vid brand.
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Olycka med brandfarliga vatskor beddoms innebéra ett bidrag till risknivan fér omradet som behover
hanteras. Byggnaderna ar befintliga men férandringen av verksamhet kan leda till att sovande
personer befinner sig i byggnaderna. Sannolikheten for en olycka bedéms dock i sin helhet som lag
och baseras pa den laga frekvensen av tag med farligt gods som férvantas forbi omradet. Bidraget till
risknivan innebar trots det att atgarder rekommenderas for att sanka risken for allvarliga
konsekvenser, se avsnitt 4.4.

Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider

En olycka med utslapp av oxiderande dmnen eller organiska peroxider ska normalt inte leda till ndgot
foljdscenario som innebar allvarliga personskador utanfor det direkta naromradet. Om det
transporterade godset blir involverat i en brand kommer dock brandens intensitet att 6ka. Vissa
oxiderande amnen kan dven ge explosionsartade brandforlopp eller valdsamma reaktioner
tillsammans med nagot bransle, eller sjdlva sonderfalla valdsamt om de hettas upp.

Det ar en mycket begransad andel av amnena ur klass 5 som kan leda till denna typ av kraftiga
explosionsartade brandforlopp. De amnen som i ren form kan sonderfalla explosivt utan blandning
med nagot brénsle utgors av ammoniumdikromat, ammoniumnitrat, ammoniumperklorat samt
vateperoxider eller vattenlosningar med 6ver 60 % vateperoxid enligt /9/. Dessa dmnen och
foreningar ar termiskt stabila upp till relativt hoga temperaturer, vilket innebar att ett explosivt
sonderfall vid en transportolycka med dessa amnen framst kan intraffa som foljd av en brand. Ett
explosionsscenario med dessa dmnen utan blandning av bransle har en explosionslast som ar ca 20-
30 % av massexplosion med motsvarande mangd trotyl.

Vidare finns det ett flertal @mnen ur klass 5 (bl.a. ammoniumnitrat, vateperoxider och
vattenldsningar med Over 60 % vateperoxid) som om de blandas med bransle raknas som
massexplosiva amnen. Ett explosionsscenario med dessa dmnen med blandning av bransle har en
explosionslast som ar 70-100 % av massexplosion med motsvarande mangd trotyl.

En stor del av den transporterade mangden klass 5-varor som ar férknippade med
explosionspotential efter férorening ar ammoniumnitrat, som utgor ett fast oxiderande amne
(nyttjas vid framstéllning av sprangamne/emulsionsmatris samt konstgtdsel). Enligt regelverket RID-S
ar det dock inte tillatet att transportera ammoniumnitrat med mer an 0,2 % av brannbara dmnen
(inklusive alla organiska amnen som kolekvivalent) utom nar det utgér bestandsdel i ett &mne eller
foremal i klass 1 (explosiva @mnen).

Enligt RID-S &r det heller inte tillatet att transportera ej stabiliserade (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) vateperoxider eller vattenldsningar med 6ver 60 % véteperoxid pa jarnvag.
Andelen av de organiska peroxiderna pa jarnvagen som beddoms kunna sjalvantanda explosionsartat
vid brand eller vid kontakt med organiskt material antas darfér vara mycket begransad.

Ovanstaende resonemang kring forbud och stabilisering av oxiderande @mnen innebar att
sannolikheten for ett explosionsartat brandférlopp bedéms vara mycket 13g. Aven om
konsekvenserna av ett explosionsartat brandfoérlopp kan bli omfattande inom det aktuella
planomradet bedéms den sammanvéagda risknivan forknippad med transporter av oxiderande dmnen
och organiska peroxider vara mycket lag.

Utifran ovanstaende beskrivning gors bedomningen att olycka med oxiderande @mnen och organiska
peroxider pa Dalabanan inte utgor nagon risk som behover beaktas vidare i den fortsatta
planprocessen.
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4.3.2 Tagbrand

| underredet till en tagvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan orsaka
rokutveckling eller brand. Orsakerna till brander ar bland annat tekniska fel som t.ex. el-, motor- eller
bromsfel. Brander kan ocksa starta inne i vagnen, till foljd av t.ex. elfel eller anlagd brand /10/.

Med hansyn till resenérernas sdkerhet sa foljer utformningen av spar- och tagvagnar strikta regler for
att reducera risken fér omfattande brander. Reglerna omfattar brandskyddskrav som syftar till att
forhindra bade antandning och brandspridning i vagnen. Detta innebér att sannolikheten for en fullt
utvecklad brand bedéms som mycket I3g.

Scenariot utgors av att en vagn i ett godstag brinner. Branden forvantas inte spridas vidare till fler
vagnar da raddningstjansten ska vara pa plats inom 10 minuter. Avstandet till tagsparet 6verskriver
de 8 meter som anges som tillrackligt skyddsavstand mellan byggnader i BBR.

Vid en eventuell brand i persontag som utgor den stora majoriteten av alla passerande tag ar
sannolikheten stor att taget fortsatter till stationen i Heby och stannar dar, snarare an utmed
planomradet.

Med avseende pa det begriansade skadeomradet och den laga sannolikheten for att ett brinnande
tag stannar invid planomradet, bedéms risken som acceptabel for befintlig bebyggelse.

4.3.3  Ursparning

Det ar relativt vanligt att tag sparar ur. | de allra flesta fall hoppar dock bara ett hjulpar av rilen och
tdget stannar kvar inom sparomradet. Beroende pa tagets hastighet och langd, rélsens kvalitet,
forekomst av frammande foremal pa sparet, omgivningens topografi etc. kan taget dock spara ur och
hamna langre fran sparet.

Trots att ursparning ar en av de mest sannolika olyckshdndelserna med tagtrafik /11/ bedoms dock
sannolikheten for ursparning utmed aktuellt planomrade som lag. Risken for att ett tag sparar ur och
paverkar omradet bedéms som lag da endast ett enkelspar utan vaxlar l6per forbi omradet. Invid
planomradet ligger Heby station vilket gor att flertalet tdgen som passerar omradet dessutom
forvantas ha en lagre hastighet och darmed en lagre risk. Skyddsavstandet fran sparmitt till
byggnaderna uppgar till cirka 18 meter och hojdskillnaden till sparet ar éver 2 meter. For riskerna
med brandfarlig vatska dr en rekommenderad atgard att uppfora dike eller vall vilket ar en atgard
som aven reducerar risken for att ett ursparat tag nar aktuella byggnader, se avsnitt 4.4.

Risken for att en ursparning paverkar befintliga byggnader anses i sin helhet som lag och nivan
beddms acceptabel utan ytterligare atgarder.
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4.4 Sikerhetshojande atgarder

Utifran analysen bedéms det ej nédvandigt att genomféra en mer detaljerad analys av identifierade
risker. For att hantera riskerna med transport av brandfarlig vatska rekommenderas dock ett antal
atgarder enligt nedan.

Foljande atgarder rekommenderas for omradet:

o Ett dike eller vall som hindrar ett lackage fran att spridas mot byggnaderna uppfors vid
jarnvagen. Djup pa dike/hojd pa vall eller kombination av dessa bor vara minst 1,5 meter.

e Luftintag placeras bort fran jarnvagen eller med mojlighet till manuell avstangning for att
forhindra att brandgaser sprids in i byggnaderna.

e Maojlighet till utrymning i annan riktning an mot jarnvagssparet bor finnas.

De atgarder som redovisas ovan bedoms reducera konsekvenserna till foljd av en stérre utvandig
brand samt sannolikheten att branden sprider sig till byggnaderna. Den forsta punkten reducerar
dven sannolikheten att ett ursparat tag nar bebyggelsen och den andra punkten ger dven ett skydd
mot gaser som inte ar brandfarliga.

Observera att ovanstadende atgarder endast utgor forslag och det ar upp till kommunen/projektet att
ta beslut om atgarder. For att sdkerstalla att ovanstaende atgarder vidtas kravs att dessa utformas
som planbestammelser i detaljplanen. De atgarder som man beslutar om ska formuleras som
planbestammelser pa ett sadant satt att de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900). Vid
formulering av planbestammelser ar det viktigt att funktionen i atgarden bevakas och far ett juridiskt
skydd. Det ar lika viktigt att inte lasa fast sig vid en viss teknik eller ett specifikt material eftersom det
kan droja flera ar innan planen realiseras.

Atgarderna baseras delvis p3 att det ar befintlig bebyggelse och vad férandringen av verksamhet
innebar for risknivan.

4.4.1 Hantering av osakerheter

Riskanalysen utgar fran underlag som innefattar relativt omfattande osakerheter, framst med
avseende pa antalet transporter av farligt gods pa Dalabanan, samt fordelningen mellan de olika
farligt godsklasserna. Om riskbedémningen endast baseras pa detta underlag finns det risk for att
olycksrisker som egentligen kan paverka risknivan inom planomradet raknas bort redan i ett tidigt
skede. Riskanalysen utgar dock fran ett konservativt virde pa detta enligt avsnitt 3.2.3 och
osakerheten beddms vara férsumbar.

5. Slutsats

Enligt analysen beddéms risknivan for det aktuella planomradet vara sa hog att riskreducerande
atgarder ska beaktas vid dndring av verksamhet. Med de rekommenderade atgarder som ndmns i
avsnitt 4.4 beddéms dock risknivan for att andra verksamhet till bostader eller centrumverksamhet i
befintliga byggnader vara acceptabel.

| bedomningen har hansyn tagits till att det ar befintlig bebyggelse och hur risknivan paverkas vid
forandring av verksamhet. Personbelastningen bedéms minska vid bostader och férskjutas till andra
tider vid centrumverksamhet. Dagens verksamhet i form av forskola innebar delvis en mer
komplicerad utrymningssituation an for planerad verksamhet.
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